Okruhy otizek z predmétu HPS —bakalari EPT, zaméfeni HPS a CHT -2015/16
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Rozd¢leni hydraulickych strojii podle smyslu pfemény energie a podle podstaty
¢innosti, parametry hydraulickych stroju.

Zakladni typy a konstrukce hydrostatickych a hydrodynamickych stroju.
Charakteristika potrubi a jeji Casové zmény.

Charakteristiky hydrostatickych a hydrodynamickych cerpadel, provozni bod
systému.

Eulerovy rovnice pro uréeni mérné energie hydrodynamickych ¢erpadel a
pietlakovych vodnich turbin, vazba na rychlostni trojihelniky.

Rizeni vykonu &erpadel, resp. zména parametrii provozniho bodu hydraulického
systému s hydrostatickym nebo hydrodynamickym cerpadlem.

Sériové a paralelni fazeni Cerpadel.

Kavitace v hydraulickych strojich, kavitacni charakteristiky hydrodynamickych
Cerpadel.

Hlavni parametry kompresoru (z pohledu provozovatele)

Teorie stlacovani vzduchu v objemovych kompresorech (idealni a realny
stroj,objemovy a dopravni soucinitel,teplota po kompresi, prace a ptikony
kompresoru)

Vicestupiiova komprese, teoreticky a skutecny tlakovy pomér

Konstrukce objemovych kompresorii- pistové kompresory, vicestupiiové stroje
Konstrukce a specifika rota¢nich objemovych kompresort, vestavény tlak. pomér
Dynamické kompresory, charakteristika, spoluprace se siti regulace.

Kompresorové stanice, ptislusenstvi

Regulace vykonnosti kompresorti a kompresorovych stanic



OtazKky pro SZZ — bakalarské studium

z pfredmétu TEPELNE ENERGETICKE STROJE

Tematicky okruh: Vyméniky tepla a kotle
1. Jakeé typy tepelnych vymeénika znate.

Jaky je postup pii navrhu vymeéniku.

Napiste rovnici tepelné bilance vymeéniku.

Jaké muze byt usporadani trubek ve svazkové vyhtevné plose.

Jaké zapojeni vyméniku rozliSujeme.

Jak se vypocte logaritmicky teplotni spad.

Jaké mechanismy sdileni tepla se uplatiiuji pfi vypoctu vymenikda.

Jak se pocita soucinitel prostupu tepla.

Na kterych parametrech zavisi soucinitel prestupu tepla konveket.

10 Uved’te tfi vztahy, podle nichz lze vypocitat vykon vyméniku.

11. Zakladni tepelné schéma kondenzacni elektrarny.

12. Jak se vypocte celkova tlakova ztrata sériové a paraleln€ fazenych prvka.

13. Zékladni tepelné schéma kondenzacni elektrarny s pfihfivanim pary v kotli.

14. Schéma horkovodni vytopny.

15. Schéma teplarny s protitlakovou turbinou.

16. Dé€leni paliv.

17. Slozeni pevnych paliv.

18. Vyhtevnost a spalné teplo.

19. Vlastnosti kapalnych paliv.

20. Co je ptredmétem stechiometrického vypoctu paliva.

21. Co vyjadiuje soucinitel prebytku vzduchu.

22. Jak se projevuje nedokonalost spalovaciho procesu.

23. Jak provadime kontrolu jakosti spalovani.

24. Jakym zpisobem vyhodnocujeme soucinitel piebytku vzduchu za provozu kotle.

25. Vysvétlete podstatu pfimé a nepiimé metody pro urceni ucinnosti kotle.

26. Na ¢em zavisi velikost ztraty fyzickym teplem spalin (kominové).

27. Jak se provadi optimalizace spalovaciho procesu.

28. Vyjmenujte hlavni ¢asti parniho kotle.

29. Uved’te obvyklé potadi vyhfevnych ploch parniho kotle ve sméru toku spalin.

30. Uved'te obvyklé poradi vyhievnych ploch parniho kotle ve sméru toku vody/pary.

31. Uvedte parametry, jimiz je charakterizovan parni kotel.

32. Naznacte prub¢h tlaku ve vzducho-spalinovém traktu kotle opatfeném vzduchovym a
koufovym ventilatorem.

33. Vyjmenujte typy kotlt, které se nejcastéji pouzivaji pro vytopny.

34. Jaké jsou zakladni typy plynovych hotakti a v ¢em se lisi.

35. Vyjmenujte typy uhelnych kotla, které se nejcasteji pouzivaji pro parni elektrarny.

36. Vyjmenujte typy uhelnych kotli, které se nejcastéji pouzivaji pro parni teplarny.

37. Vyjmenujte druhy rosti.

38. Uved’te technologie pro energetické vyuziti vyttidénych odpadii.

39. Uved’te déleni parnich kotlti podle provedeni vyparniku.

40. Jak se urci vyrobni teplo horké vody.

41. Jak se urci vyrobni teplo pary.

42. Kolik paliva s vyhfevnosti 30 MJ/kg spotiebuje kotel, ktery mé tepelny vykon 30 MW
a ucinnost 90%.
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Tematicky okruh: Tepelné turbiny a tepelné obé&hy
1. Kondenza¢ni parni turbina.

Protitlakova parni turbina.

Kondenza¢ni parni turbina s regulovanym odbérem pary.

Odbérovy diagram kondenza¢ni odbérové PT

Princip prace parni turbiny. Teoreticky, vnitini a spojkovy vykon PT.

Transformace energie ve stupni PT, obvodova sila, vykon na obvodu kola.

Rovnotlaky stupeni parni turbiny.

Ptetlakovy stupen parni turbiny.

Obvodova tc¢innost stupné PT.

10. Ptidavné ztraty stupné parni turbiny, vnitini termodynamicka Gc¢innost stupné PT.

11. Ericsson-Braytoniiv ob¢h spalovaci turbiny v T-s a p-v diagramu, Gi¢innost ob¢hu.

12. Uzavieny Ericsson-Braytontiv ob¢h plynové turbiny s vnitini vyménou tepla v T-s a p-
v diagramu, Gi¢innost ob&hu.

13. Uzavteny Ericsson-Braytontiv obéh plynové turbiny s délenou kompresi s
mezichlazenim v T-s a p-v diagramu, G¢innost ob&hu.

14. Uzavteny Ericsson-Braytontiv obéh plynové turbiny s délenou expanzi s meziohfevem
v T-s a p-v diagramu, Gi¢innost ob&hu.

15. Priklady aplikaci Ericsson-Braytonova ob&hu.
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Tematicky okruh: Primyslova energetika a teplarenstvi

1. Ukoly pramyslové energetiky, funkce energetika v primyslovém zavods.

2. Systémy kryti spotieby tepla v primyslovém zavodé.

3. Systémy kryti spotieby elektfiny pro primyslovy zavod.

4. Faktory ovliviujici koncepci PTC, typy PTC (pramyslova tepelné centrala).

5. Kogenerace, uspory tepla pii kogeneraci.

6. Modul teplarenské vyroby elektrické energie a teplarensky soucinitel.

7. Schéma vytopny a varianty.

8. Volba vytopny nebo teplarny.

9. Schéma a volba PTC s protitlakymi turbinami.

10. Schéma a volba PTC s odbérovymi turbinami — vyhody.

11. PTC se spalovacimi turbinami — paroplynova.

12. Urceni potiebného tepelného vykonu PTC.

13. Vyznam tepelnych akumulatort, efektivnost pouziti.

14. Hlavni pojmy z oblasti vytapéni a vétrani primyslovych zadvodi (rovnice tepelné
pohody, vliv konvekce a salani na vyslednou teplotu, funkce vétrani).

15. Tepelné sit¢ — druhy médii, teplotové urovng).

16. Tepelné sité pro pienos tepla s velkym sezonnim rozdilem vykonu.

17. Tepelné ztraty rozvodu tepla a zptsoby jejich snizovani.

Tematicky okruh: Zaklady jaderné energetiky

Jaderné sily, stabilita jader.

Vazebna energie jadra, princip Stépeni tézkych jader.

Druhy radioaktivnich rozpadi.

Jaderné reakce s neutrony.

Multiplikaéni faktor &, bilance neutronil v reaktoru s moderatorem, vzorec 4
soucinitell.

Kriti¢nost reaktoru — podminky zachovani a zplisoby sniZeni kritickych rozmért
reaktoru.
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7. Princip vyvinu tepla v reaktoru, zbytkovy vykon.

8.

Princip odvodu tepla z reaktoru.

9. Provoz a tizeni reaktoru v pribé¢hu kampang.

10. Materialy aktivni zony — paliva, povlaky, moderatory, chladiva, absorp¢ni elementy.
11. Zakladni typy soucasnych energetickych reaktort.

12. PWR, BWR — zakladni popis, schéma zapojeni.

13. Palivovy cyklus.

14. Detekce a kvantifikace zareni.

15. Zakladni zdroje zafeni v reaktoru.

16. Izolace radioaktivnich latek od zivotniho prostiedi.

17. Zajisténi jaderné bezpecnosti, hloubkova ochrana.

Tematicky okruh: Chladici technika
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. Druhy a zakladni vlastnosti chladiv

. Zpusoby chlazeni — tepelné ob¢hy, jejich rozd€leni a vzajemné porovnani

. Zakladni teorie obéht (idealni a skute¢né ob&hy, hodnoceni jejich energetické hospodarnosti)
. Parni ob¢h (kompresorovy), zptsoby uspotradani, hodnoceni a vypocet

. Proudovy ob¢h, zpiisoby uspotfadani, hodnoceni

. Sorp¢ni ob&hy - zplisoby uspofadani, hodnoceni

. Plynovy obéh - zptisoby uspotadani, hodnoceni

. Chladici zatizeni a tepelné ¢erpadlo

. Zdroje nizko potencialniho tepla pro tepelné cerpadla — rozdéleni a zhodnoceni

10. Tepelné cerpadlo v otopném systému
11. Tepelné cerpadlo a piiprava teplé vody
12. Akumulace tepla
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