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Klasifikace zdroj u energie na Zemi

Energie ze Zemé

Energie ze Slunce

okamzita okamzita
akumulovana (neomezena) akumulovana (neomezena)
pfiliv, viny slunce, vitr,
/ \ / \ vodni obéh
neobnovitelna | | obnovitelna dlouhodobé kratkodoba
uran geotermalni, (neobnovitelna) (obnovitelna)
H, D fosilie biomasa

“Neobnovitelna " resp. “ obnovitelna ” je relativni terminologie
vztazend k délce lidského Zivota:

“Neobnovitelna " ~ vyrazné delSi obnova nez je délka lidského Zivota
“Obnovitelna " ~ Ize ,doplnit* béhem lidského Zivota

Klasifikace zdroj u energie na Zemi
Energie ze Slunce

Slunce je pfirodni termonuklearni reaktor

Q s vykonem

The Annual Mean Global
Energy Balance

Incoming Radiation

0 a na Zemi dopada slunecni zareni =00 %

IR Lost to Space

Q s pramérnou plosSnou intenzitou Top of Atmasphere

Energetickd vym éna mezi zemskym povrchem,
zemskou atmosférou a vesmirem




Alternativni zdroje energie

- ,alternativni“ ve vztahu ke klasickym zdrojlim

U biomasa

Q vétrna energie

Q slune €ni energie

O geotermalni energie

U potencialni energie vody

Q energie vin, pfilivova energie

Slune €éni energie
Slunecni energie (zarfeni, radiace) dopadajici na Zemi se pfemériuje na:

= energii fosilnich paliv  (dlouhodobé ukladani chemicky vazané energie)
=uhli
"ropa
=zemni plyn

» energii v étru (pfeména na kinetickou energii vétrnych mas — proudéni podle intenzity
ohfevu ¢asti planety)

= vodni energii (potencialni energie, kolobéh vody)

= teplo (ztraty pfi pireménach)

DalSi vyuziti slunecni energie dopadajici na zemsky povrch pro:

» vyrobu elektrické energie  (fotovoltaicky ¢lanek, StirlingGv motor, solarni elektrarny)

» oh¥ev TUV a vytap éni (solarni kolektory)




Slune €éni energie
Fotovoltaika

-vyuziva pfimé pfemény svételné energie na elektrickou energii v polovodi¢ovém prvku
oznacovaném jako fotovoltaicky (nebo také nespravné solarni) ¢lanek

= 1839 — experimentalni objev fotovoltaického jevu A. E. Becquerel

= kolem r. 1883 - sestrojen prvni selenovy foto¢lanek s tenkou vrstvou zlata (n < 1 %)

= 1954 — 1. skute¢ny fotovoltaicky ¢lanek z krystalického kfemiku (n 06 %), Bellovy laboratore

= 2009 — dosavadni rekord v uginnosti ... 43%

Fotovoltaicky ¢lanek

= velkoploSna dioda alespori s jednim PN pfechodem. Pfi ozareni jsou v ném generovany

elektricky nabité &astice (pary elektron — dira). Elektrony a diry jsou separovany vnitfnim
elektrickym polem PN prechodu;

* napéti jednoho ¢lanku s hodnotou pfiblizné 0,5 V — zapojené do série vytvari jmenovité
provozni napéti 12 nebo 24 V.
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Slune €éni energie
Fotovoltaika - uplatn éni

QO ostrovni systémy (off-grid)

U tam, kde neni k dispozici rozvodna sit a kde je potieba stfidavého napéti 230V

Q tam, kde neni uc€elné vybudovat elektrickou pfipojku (ndklady na vybudovani
pripojky jsou srovnatelné / vy3si s naklady na fotovoltaicky systém)

O napf. chaty, karavany, jachty, napajeni telekomunikaénich zarizeni a dopravni
signalizace, zahradni svitidla, svételné reklamy apod.
O sitové systémy (on-grid)
Q uplatiiovany v oblastech s hustou siti elektrickych rozvodu

Q v pfipadé dostate¢ného slune€niho svitu jsou spotfebice v budové napajeny
vlastni ,solarni“ elektrickou energii

O pfipadny prebytek je dodavan do verejné rozvodné sité
O pfi nedostatku vlastni energie je elektricka energie z rozvodné sité odebirana.

PFi dotacich je veSkera produkce FV elektrarny prodavana do sité za vykupni tarify
- cena s garanci této ¢astky po dobu minimalné 15 let




Slune €ni energie

Fotovoltaika - uplatn éni

U kosmonautika
Usatelity, druzice, vyzkumné sondy, ...
Q hybridni pohony aut

Q ¢lanky na stiechach vozu, dodavani energie do akumulatort

(1.9.) Vvkupni ceny a zelené bonusy pro vyrobu elektiiny vyuzitim slune¢niho zaieni:

Datum uvedeni do provozu

Vykupni ceny elektfiny
dodané do sité v KE/MWh

Zelené bonusy v KE/MWh

Vyroba elektiiny vyuZitim slunecniho zareni pro zdroj
s instalovanym vykonem do 30 kW véetné a uvedeny do provozu
od 1. ledna 2012 do 21. prosince 2012

6160

5080

Vyroba elektiiny vyuZitim slunecniho zareni pro zdroj
s instalovanym vykonem do 30 kW véetné a uvedeny do provozu
od 1. ledna 2011 do 31. prosince 2011

7650

6570

Vyroba elektiiny vyuZitim slunecniho zareni pro zdroj
s instalovanym vykonem nad 30 kW do 100 kW vcetné a uvedeny
do provozu od 1. ledna 2011 do 31. prosince 2011

6020

4940

Vyroba elektiiny vyuZitim slunecniho zareni pro zdroj
s instalovanym vykonem nad 100 KW a uvedeny do provozu
od 1. ledna 2011 do 31. prosince 2011

5610

4530

Vyroba elektiiny vyuZitim slunecniho zareni pro zdroj
s instalovanym vykonem do 30 kW véetné a uvedeny do provozu
od 1. ledna 2010 do 21. prosince 2010

12750

11670

Vyroba elektiiny vyuZitim slunecniho zareni pro zdroj
s instalovanym vykonem nad 30 kW a uvedeny do provozu
od 1. ledna 2010 do 21. prosince 2010

12650

11570

Vyroba elektiiny vyuZitim slunecniho zareni pro zdroj
s instalovanym vykonem do 30 kW véetné a uvedeny do provozu
od 1. ledna 2009 do 21. prosince 2009

13690

12610

Vyroba elektiiny vyuZitim slunecniho zareni pro zdroj
s instalovanym vykonem nad 30 kW a uvedeny do provozu
od 1. ledna 2009 do 21. prosince 2009

13590

12510

Vyroba elektfiny vyuzitim sluneéniho zareni pro zdroj uvedeny
do provozu od 1. ledna 2008 do 31. prosince 2008

14590

13510

Vyroba elektiiny vyuZitim sluneéniho zareni pro zdroj uvedeny
do provozu od 1. ledna 2006 do 31. prosince 2007

14960

13880

Vyroba elektiiny vyuzitim sluneéniho zareni pro zdroj uvedeny
do provozu pied 1. lednem 2006

7130

6050




Slune €ni energie
Fotovoltaika - moznosti aplikace

Q stfechy rodinnych dom( (1-10 kWp) = cca 10-100 m?

U fasady a stfechy administr. budov 10 kWp — stovky kWp
Q protihlukové bariéry okolo dalnice

U fotovoltaické elektrarny na volné ploSe atd.

Wp (,Watt-peak") - max. vykon panelu pfi 25, definované tl. atmosféry a v mist & zavislém
Uhlu dopadu 37°

PFirodni podminky v CR - MWh/m2.rok (dopad na vodorovnou plochu)

0,05 MWh/m?
1,10 MWh/m?
1,16 MWh/m?
1,22 MWh/m?
1,28 MWh/m?
1,34 MWh/m?

2012:
- svét: 70 GWp (2007: 2,8 GWp)
-CR: 2,3 GWp
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Slune €éni energie
Koncentracni solarni elektrarny

O VveézZoveé - soubor presnych zrcadel reflektujicich sluneéni svétlo do jednoho bodu (véZe)
Q prFimy cyklus - dochazi k ohfevu média (vétSinou vody) s pfeménou na paru a
jejimu vyuziti v parni turbiné
Q nepfFimy cyklus — dochazi k ohfevu média (napf. vzduch), ktery predava teplo do
sekundarniho parovodniho okruhu s parni turbinou
Q pro kryti teplotnich vykyvi (mraky, mlha apod.) Ize ur¢itou ¢ast energie v primarnim
mediu akumulovat ve vyméniku pro pozdé&jsi vyuZziti

Collector
Heat accumulator

- parabolic
~mirrors |

[ e —

“Rec.pump  Cooling water
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Slune €ni energie

Koncentra¢ni solarni elektrarny
Q vézove
O nejvétsi vézova KCE je ve Spanélsku o vykonu 20 MW,
O vySkavéze—160m
Q cena el. energie je cca 3x vySSi nez u tepelnych nebo jadrnych elektraren
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Slune €éni energie
Koncentracni solarni elektrarny

O parabolické - parabolicka zrcadla odraZejici svétlo do ohniska paraboly s
koncentrani komorou

O Komora/potrubi odvadi naakumulovanou energii teplonosnym médiem do vyméniku

tepla, kde se predava teplo okruhu s vodni parou a parni turbinou
Q parabola se v pribéhu dne nataci a naklani dle ¢asové polohy Slunce.

14




Slune €ni energie

Solarni kolektory

a
a

systémy plOChé - trubkové vyvody pro spojovani pajenim nebo prirubovymi spoji
systémy vakuové - sklenéné vakuové trubice (termoska)

Q tepelna energie odvadéna z absorbéru pomaci tzv. ,tepelnych trubic* naplnénych
vysoce prchavou latkou do expandéru, kde predavéa svoji tepelnou energii pracovni
kapaliné

zakladni provozni parametry
Q nucena cirkulace s obéhovym &erpadlem
Q pudorysna plocha 1 kolektoru vétSinou 2m?

s v

Q opticka ucinnost 80%, tepelna teoreticky az
70%

Q energeticky zisk 700-1200 kWh/rok/2m?2
zakladni ekonomické parametry
Q cena 1 kolektoru (2m?) cca 20.000 K¢

Q investice pro ohfev TUV (kvéten-zafi) pro
rodinny dm cca 100.000 (6m?)
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Geotermalni energie

= energie zemského tepla - projevem tepelné energie zemského jadra, ktera vznika
rozpadem radioaktivnich latek a pusobenim slapovych sil (erupce sopek a gejzira, horké
prameny €i parni vyrony)

a

(M

I I N

vyuziva se ve formé:
O tepelné energie pro vytapéni — tepelna ¢erpadla, zemni registry; vrty do hloubky az stovek metrd
O k vyrobé elektrické energie v geotermalnich elektrarnach; vrty do hloubky nékolika km (do 5 km)

problémy s mineralizovanou vodou z vrt(, kterd zanasi technologicka zafizeni (Casta
vymeéna potrubi a ¢isténi)
vyuzivani zkusenosti a vrtnych souprav z ropnych vrtQ
1. geotermdlni elektrarna — 1904 (Larderello, Italie)
hloubka 33m = primérné 1C => 2,5 km = 70C, 5 km = 150 C
vyuZzivaji se 3 druhy elektraren
QO na suchou péru - pohani pfimo turbinu
O na mokrou paru — snizenim tlaku pfemeéni vodu na péaru pro pohon v turbiné

u horkgvodnl' — vyménikem teplo pfedano organické kapaliné s niz§im bodem varu (propan, freon)
+ turbina

2010 — instalovano cca 10,7 GW (USA 3,1 GW)
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