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Procesy vystavby

¢ Cinnosti pri vystavbé se déli do procesu - jsou vykonavany
vzdy jednim Uéastnikem vystavby

* proces = sled ¢innosti se stanovenym vstupem a
vystupem

e procesy vystavby
— vedou k vytvoreni stavby
— jsou vzajemné provazany
— vystup jednoho procesu je vstupem do druhého
— musi se Fidit

¢ spravné definovany proces ma minimum rdznych
organizacnich slozek

e jejich zvladnuti a spravné provedeni vyZaduje znalosti
— legislativy
— projektovani
— provadeéni staveb

Procesy vystavby

« zacinaji rozhodnutim investora o zahajeni projektu -
vétSinou definuje i zakladni parametry projektu
— naklady a vynosy
— lhaty vystavby
— ramcové technické udaje

¢ cilem je splnit toto zaddani

e provadéji je ucastnici vystavby
— vlastnik nebo investor
— projektant
— dodavatel stavby evt. dalsi

* zahrnuji vSechny specifické ¢innosti nezbytné pro
zhotoveni stavby

¢ déleni ¢innosti mezi Ucastniky je velmi variabilni

Procesy vystavby

Cilem je splnit toto zadani:

* Projektovani nebo jinymi slovy navrhovani.
* Legislativni pfiprava stavby.

¢ Dodavka stavby.

¢ Zkousky funkce.

¢ Legislativni uvedeni do provozu.

¢ Odstranovani vad.

Procesy vystavby

Projektovani neboli navrhovani. (Engineering nebo Design)

¢ proces zacina zpracovanim dokumentace pro povolovaci
fizeni

* konéi pfedanim dokumentace skute¢ného provedeni na
zavér stavby

¢ u technologickych staveb se odviji od koncepéniho
navrhu zakladnich technologickych zafizeni - zpracovava
nositel technologického know-how

Legislativni pFiprava stavby (Permitting)

¢ obvykle tfi na sebe navazujici povolovaci stupné
— posouzeni vlivu stavby na Zivotni prostredi
— Uzemni Fizeni
— stavebni fizeni.

¢ proces konci vydanim stavebniho povoleni

Procesy vystavby

Dodavka stavby (Procurement, Construction)

¢ zacina prevzetim stavenisté

* konci predanim hotové stavby vlastnikovi

¢ soucasti dodavky stavby je nakup zafizeni, vyrobki
a sluZeb od vyrobcl a subdodavateld

Zkousky funkce (Commissioning)

e provéruje se spravna funkce zafizeni

* zacinaji zkouskami jednotlivych zafizeni po
ukonéeni montaze

¢ konci zkouskami technologie jako celku

¢ zkousky mohou byt zakonéeny garancnim testem

Procesy vystavby

Legislativni uvedeni do provozu

 zjistuje se, zda stavba a vSechny jeji éasti jsou v souladu s
technickymi poZadavky stanovenymi zédkonem a s
dokumentaci schvédlenou
stavebnim Gradem pfi vydani stavebniho povoleni

¢ proces zacina kontrolami na stavbé a u vyrobcul zafizeni

¢ konci vydanim kolaudacniho rozhodnuti, jimz se pro
stavbu povoluje trvaly provoz

Odstranovani vad

¢ odstranovani vad a nedostatku pfi vystavbé, pfi predani a
v pribéhu zéruéni doby

e proces konci uplynutim zaruéni doby

* je Casto opomijen, ale ma pro kvalitu vysledné stavby
rozhodujici vyznam
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Procesy vystavby
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Projektovani

= soubor ¢innosti, které zavrsuji navrh nové
technologické jednotky

= vytvofi uplnou definici stavby, za niZ Ize povaZovat
provadéci dokumentaci neboli Detail Design

* projektova ¢innost vyzaduje dva typy znalosti
— znalost metod a postupl névrhu fadné funkce stavby
— znalost zakonnych omezeni pro navrh staveb
¢ z formalniho hlediska je nutna i autorizace
odpovédnych projektantt vzhledem k dokumentaci
urcené ke spravnim fizenim

Projektovani

Vyzkum = obecny proces navrhu nové technologie

%

Vyvoj = ndvrh technologie pro provozni nasazeni

¢

Konstruovani = navrh jednotlivého zafizeni

¢

Projektovani = ze zkonstruovanych komponent se
sestavi celé provozni zafizeni

Projektova dokumentace

= soubor informaci, které kompletné popisuji stavbu
¢ je hlavnim vystupem procesu projektovani
¢ zachycuje tfi aspekty navrhu:
— technologické feseni,
— stavebni feSeni véetné umisténi stavby a vztahu s okolim
— podminky provadéni vystavby, jako je Casovy plan
vystavby, rozpocet atd.
¢ ma dvoji ucel
— pro zdokumentovani navrhu stavby — forma je nezavisla
na zemi vzniku
— pro jeji schvaleni organy statni spravy — obsah a rozsah
je dan legislativou pfislusné zemé

Projektova dokumentace

Clenéni dokumentace navrhu technologické stavby
— koncepéni navrh
— Basic Design
— Detail Design

Koncepcni navrh

= technické podklady, které jednoznacné definuji technologicky

proces a klicova zatizeni

¢ je vystupem procesu vyvoje do procesu projektovani

¢ uznamych technologii staci definovat pouze zékladni
pozadavky (napt. u teplovodni vytopny staci zadat pouze vykon
kotle, odbérové diagramy a palivo)

¢ navrh nové nebo specialni technologie se ¢asto ziskava
nakupem licence od licensora

— povoluje investorovi aplikovat vyrobni proces na definovanych
technologickych zafizenich

— kli¢ova ¢ast licencniho know-how byva chranéna patenty

Projektova dokumentace

Dokumentace souborného feseni - Basic Design
= definuje vSechna zatizeni a stavebni objekty a jejich
umisténi v prostoru
¢ jejim obsahem je
— popis technologického procesu
— névrh zakladnich parametru vSech technologickych zafizeni
— schéma
— rozhodujici komponenty a zafizeni
zakladni poZadavky na stavebni ¢ast
— dispozice budov a vsech zafizeni
— filozofie fizeni
— umisténi stavby ve vybrané lokalité
— popis vlivu stavby na okoli
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Projektova dokumentace

Provadéci dokumentace - Detail Design
= definuje vSechny podrobnosti stavby a slouzi jako
podklad pro
— zhotoveni stavebni ¢3sti
— dodavku strojli a zafizeni
— jejich montaz a uvedeni do provozu
¢ mira podrobnosti zpracovani dokumentace zavisi
— na netypicnosti doddvky nebo prace
— na stupni roz¢lenéni dodavky mezi subdodavatele
¢ pro subdodavatele je dllezita

— jednoznacna definice hlavnich parametrt a kvality svych
dodavek

— stanoveni napojovacich bodu

Projektova dokumentace

Clenéni dokumentace z hlediska zakona

povolovdni stavby probiha ve ¢tyfech krocich.
— posouzeni vlivu stavby na Zivotni prostredi
— Uzemni fizeni
— integrované povoleni
— stavebni fizeni
V kazdém tomto kroku je potifebné zpracovat
specialni dokumentaci

Projektova dokumentace

Posouzeni vlivu stavby na Zivotni prostfedi

e zkratka EIA z anglického Environmental Impact Assessment

e prubéh upravuje zdkon ¢. 100/2001 Sb.

¢ kladné stanovisko podminkou dalsiho stupné, jimz je Gzemni
fizeni

Uzemni Fizeni

e posuzuje se, zda stavba daného ucelu mUGzZe byt umisténa na
daném pozemku

¢ je definovano stavebnim zakonem ¢. 183/2006 Sh.

e rozsah projektové dokumentace urcuje ptiloha €. 4 vyhlasky
¢. 503/2006 Sb.

¢ dokumentaci musi zpracovat osoba s autorizaci pro
projektovou cCinnost

¢ vysledkem je vydani Uzemniho rozhodnuti - povoluje stavbu
daného ucelu a parametr(i na daném pozemku

Projektova dokumentace

Integrované povoleni — IPPC

e IPPC od anglického Integrated Prevention Pollution and
Control

¢ vzniklo v roce 2002 zdkonem o integrované prevenci ¢.
76/2002 Sh.

e tyka se vybranych technologii uréenych v pfiloze ¢. 1 zakona
e zakon stanovi v paragrafu 4 obsah prislusné dokumentace

Stavebni fizeni

¢ Fidi se stavebnim zakonem ¢. 183/2006 Sb.

e rozsah projektové dokumentace urcuje ptiloha ¢. 1 vyhlasky
¢. 499/2006 Sb.

e dokumentaci m0Ze zpracovavat pouze autorizovany
projektant — rozsahem odpovida Basic Designu

e pfi kolaudaci stavebni Gfad porovnava tuto dokumentaci s
dokoncenou stavbou

Projektova dokumentace

Dokumentace skute¢ného provedeni

e v pribéhu vystavby zpravidla dochazi k mnoha zménam

¢ 0 povoleni zmén nad rdmec stavebniho povoleni je nutno
zadat stavebni Ufad pfed dokonéenim stavby

* ke kolaudaci se pfedklada dokumentace skute¢ného
provedeni

* rozsahem odpovidd dokumentaci pro stavebni povoleni s
vyznacenim vsech zmén

* jeji pfesny rozsah uréuje pfiloha ¢. 3 vyhlasky 499/2006 Sb.

¢ investor ma zdjem o co nejuplinéjsi a nejpodrobné;si
dokumentaci kvali provadéni Gdrzby a oprav — idedlem je
Detail Design opraveny podle skute¢ného provedeni

* evidence zmén vyZaduje pfisnou organizaci tvorby
provadéci dokumentace
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Proces navrhu

= sestaveni ndvrhu nové stavby z dil¢ich prvk( pfi splnéni téchto
zadavacich a omezujicich podminek
¢ Zadani investora - mnoZstvi a kvalita vystupnich produktd,
dostupné vstupni suroviny, média a energie, misto stavby
Pozadavky investora - konkretizuji technické reseni
PoZadavky fadné funkce — respektovani fyzikalnich zékon( a
optimalizace uZitnych vlastnosti
Zakonna omezeni vlivu stavby na okoli - hluk, emise
do ovzdusi, odpadni vody, pevné odpady, dopravni zatiZzeni okoli
Zakonna omezeni parametr vlastni stavby

— mechanicka odolnost a stabilita

— pozarni bezpeénost

— hygiena, ochrana zdravi a pracovniho prostredi

— bezpecnost pfi uzivani - zabrariuje nebezpeci Urazu

— ochrana proti hluku

— Uspory energie

Proces ndvrhu

PoZadavky PoZadavky Fidné
investora funkee

Vystupni
l_' dol tace

Projektovi ¢innost

Vstupni
zadini I

Zikonna omezeni Zikonni omezeni
vlivu stavby na okoli parametrii stavby

Clenéni stavby

e pfindvrhu se stavba déli na hierarchické celky = prvky
¢ prvek = prostorové a funkéné definovana Cast stavby,

kterou musime v procesu vystavby navrhnout, nakoupit a

postavit nebo namontovat

Dle metodiky CKAIT se stavba déli na dvé skupiny prvka:
¢ stavebni objekty (SO)

— charakteristicka vazba na urcity prostor a Uzemi v generelu
stavby = budovy, venkovni sité, komunikace, venkovni jimky,
kanalizace, trafostanice a dalsi

— jejich soucasti jsou technicka zafizeni budov - zajistuji
zakladni potreby budovy, jako je napf. svétlo, teplo nebo Cisty
vzduch na pracovisti

e provozni soubory (PS)

— rozdéluji stavbu na funkéni technologické systémy
« vyrobni - vysledkem procesu je uréity vyrobek (kotelna, strojovna, ...)
¢ pomocné - napf. vyroba pary, rozvody médii ¢i elektrické energie

Clenéni stavby

¢ SO nebo PS je mozno rozdélit na dilci stavebni
objekty (DSO) nebo dil¢i provozni soubory (DPS)

¢ SO a PS se mohou seskupit do ucelenych ¢asti
stavby (UCS)

« velka stavba je pak rozdélena na nékolik UCS

Typické déleni na SO zahrnuje
— demolice

hrubé terénni Upravy

budovy + TZB

— komunikace a zpevnéné plochy

venkovni sité a rozvody

venkovni osvétleni

Clenéni stavby

Typické déleni na PS zahrnuje

technologické systémy

systémy pro pomocna média
— meéfreni a regulace (MaR)
— silnoproudé rozvody
— vnéjsi potrubni rozvody
¢ kazdy PS je definovan vstupy, vystupy a funkci
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SO - Stavebni objekty

[ pory ~ vyrobni technologic |

Filozofie procesu navrhu

navrh stavby znamena jednoznacné urcit
— vsechny prvky stavby
— vSechny charakteristiky prvkd

e atributy prvkd stavby lze rozdélit do ¢tyr skupin

— funkce (F)

— lokalizace (L
) e typické pro prvky budov
— geometrie (G)

— vlastnosti (V)

Filozofie procesu navrhu

Hierarchické ¢lenéni prvka
¢ stavba
— jeji funkce je dana napf. vyrobni kapacitou — teplarna 6 MWe
— je lokalizovana v katastralnim Gzemi
— geometrie je vymezena obrysem pozemku
* budova
— funkce mize byt kotelna
— je lokalizovana plidorysem na generelu stavby
— geometrie je dana tfemi rozméry 12x15x9 m
¢ technologie
— podle funkce - napf. uhelny parni kotel 30 t/h, 400 °C, 4 MPa
— lokalizovany na puadorysu ptizemi kotelny
— geometrie dana tfemi rozméry uvnitf kotelny 6x10x7 m
— vlastnosti, které specifikuji prvek — napf. spalovani ve
stacionarni fluidni vrstvé, vyparnik s prirozenou cirkulaci atd.

Filozofie procesu navrhu

Rozdéleni atributd prvkd na F, L, G a V odpovida logice
navrhu stavby
1. krok navrhu
— urcuje se funkce vsech prvku
— postupuje se od funkce nejvyssiho prvku smérem k dil¢im
prvkim
— hierarchické ¢lenéni konéi prvkem, pro ktery jsme schopni
urcit jeho geometrii — obvykle z nabidky dodavatele
2. krok navrhu
— lokalizace (umisténi) jednotlivych SO a PS
3. krok navrhu
— u SO c¢lenéni staveb na jednotlivé mistnosti
— u PS lokalizace jednotlivych stroju a zafizeni do SO

Filozofie procesu navrhu

Uroveii 1 SEAVDA o
Uroveii 11 budovy (SO), provozni soubory (PS)
Uroven 111 mistnosti, zaFizeni

v

PFi ndvrhu vlastnosti F, L, G, V se vyuZivaji tyto prici
vazby:

F—>F zfunkce vy$siho prvku postupné ur¢ime funkce prvkd nizsich
F—-> G zfunkce hierarchicky nejnizsich prvkd urcime jejich geometrii
F, G = L z funkce a velikosti prvku uré¢ime jeho umisténi ve vy$sim prvku
L-> G lokalizace dil¢ich prvkd uréi geometrii a velikost vyssiho prvku
F >V vlastnosti jsou vétSinou uréovany funkci prvku

ox
>
>
M-~

Postup pfi ndvrhu stavby

uvazujme zjednodusenou skupinu prvkd, kterd obsahuje Stavbu,

Budovy, Provozni soubory a Zafizeni

¢ funkci Stavby a jeji lokalitu vétsinou urcuje investor

e zdkladem ndvrhu je hierarchické ¢lenéni funkce jednotlivych
prvkl od nejvyssich aZ po nejnizsi

¢ technicka zafizeni budov jsou podfizenym prvkem Budovy

¢ funkce technologickych PS vyplyva z funkce Stavby

e funkéni €lenéni kondi u prvkad, kde z funkce muzeme urcit jejich
velikost
— mistnosti pro dany pocet osob
— TZB a technologicka zatizeni - velikost zjistime z nabidek vyrobct

¢ seskupenim Zafizeni ziskame prostorové naroky celych PS

e prostorové naroky PS a mistnosti urci velikost Budov

¢ ndvrh konci lokalizaci Budov a venkovnich PS na uzemi stavby
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Postup pti ndvrhu stavby

¢ na pocatku projektovani uréujeme funkci pouze zakladnich
prvku a jejich prostorovou velikost odhadujeme na zakladé
minulych projekt(

F | Budova

[ otbmon [L[G[V ¢ funkéni navrh viech prvkil a zpétné sestaveni celé stavby
f na zakladé znalosti velikosti vSsech konecnych dil¢ich prvkd
— Funkeni vazby je mozny az pti zpracovani Detail Designu
»  Ostatni vazby
L F :

Postup projektovani se da rozdélit do dvou fazi:

(a5 [L[G[V]
[ 11

i
{ F [ Techn. zafizeni [ L] G
I

jejich funkci;
¢ navrh umisténi neboli lokalizace prvku - ze znamé funkce
dil¢ich prvka a z jejich velikosti se stanovi umisténi nebo
- famkee také seskupeni dil¢ich prvkd, a tak urci geometrii neboli

, ~ lokalizace (umisténi)

L
:; geometrie (velikost) velikost vy§§|’ho prvku

f - viastnosti

Atributy prvku stavby

Postup pti ndvrhu stavby
Vysledkem je
* na Urovni Stavby vybér stavenisté

* na Urovni SO a PS jejich umisténi na Uzemi stavby
= generel stavby

* v ramci SO a PS misténi mistnosti v budové nebo
zatizeni v technologické lince = dispozi¢ni feSeni

* pro budovy pudorysy jednotlivych podlazi

 pro technologii dispozice strojll a zatizeni
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Procesy vystavby

l Projektovani
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SO — Stavebni objekty

H{ Demolice iDemotition

] 11TU — Hrubs werénni dpravy (Eardinvork)
] Odvodneni (Drairage)

+— Budovy (Buitdings)

Podlazi (Floors)

Mistnosti (Roons)

—{ Stavebni konstrukee

Zaklady (Foundation, Substructure)

Nosna konstrukee ((Superfsirnctiel

Vnejsi plast (Evicrior enclosnre)

Sticcha (Roof)

(Facade)

i pricky dnterior partitions)

Vyplng otvoris (Doors. ... )
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—{ Verein osvétleni (Exserior lighting) |
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1 Sitnoproud @y — Etccrrical) ]

Zdroje (Power systoms)
Ziloani zdroj (UPS —
Switchboards)

hiterrupted power systems)

(—{ Staboproud (¥ = Electrical ]

Telefony (Telephones)

Datova sit” {Dara network)

0. TV (Radlio and TV)
Zavodni rozhlas (Public address

Miswni 8as (Local clock)

tem)

UCS — Ucelena &ast stavby

SO — Stavebni objekty |»

PS — Provozni soubory — vyrobni technologie |

I Technologické systémy ]

Zatizeni (Equipment) |

Vnitini rozvody |

Potrubi (Piping)
Armatury (Fittings)

\zolace (Insulation) ]

Nétgry (Painting) |

Podpiarné ocelové konstrukee (Supporting
steel structure)

%

I Silnoproud (/¥ Electrical)

I Rozvadece (Swirchboards) |

| Rozvody (Cables) |

néjsi potrubni rozvody (External piping) |

t—{ Potrubi_(Piping) ]

—{ Armatury (Valves) ]

(— 1zolace (tusulation) ]

{ Natery (Painting) ]

Méieni a regulace (MaR) (dustrimemation and
Control (1&C))

—> MaR & C) ]

| Ridici software (Conerol sofnware)

Sekvenéni logika (Sequence logic)

| Ridici smyeky (Control loops)

{ Vizualizacni SW (1 SH)

Distribuovany Fidici systém (Distributed
control sysiem (DCS)

| Ridici potitate (Comtrol computers)

—{ Ridici jednotky (Controfers)

—{ Datové shémice ¢Data buses)

L—{ Polni i

(Field i

Metici Sidla (lastrumenis)
Akeni Eleny (Comirol valves, ete.)

L—{ Napijeni pro MaR (Power for 1&C)




