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Dodavka vyrobni technologie
e zacind
— nakupem stroju a praci
— objednanim vyroby unikatnich zafizeni
¢ konci stavem, ktery se nazyvd ukoncéeni montaze
(Mechcinical Completion)
— jsou dokonceny viechny strojni a elektro montaze
— zafizeni bylo podrobeno mechanickym individudinim zkouskam
— probéhly testy regulacnich smycek a sekvenci
— byl provedeny revize vSech zatizeni — predevsim revize elektro
¢ na celkovou dobu vystavby maji rozhodujici vliv

— dodaci IhGty jednotlivych zafizeni
¢ material 1 -2 tydny
* sériové vyrabéné prvky 1 — 4 tydny (dle dopravy z centrélniho skladu)
* zafizeni vyrabéna az po objednani 2 — 10 mésict

— doba montdze — velmi individuaIni

Dodavka vyrobni technologie

Orienta¢ni dodaci Ihaty technologickych prvka

Material/stroj/zafizeni Dodaci Ihita
Material
bézné trubky, plechy, profily 1-2 tydny
bé#ny spojovaci material 1-2 tydny
priruby, kolena, tvarovky 1-2 tydny
izolace, barvy 1-4 tydny
Prvky méfeni a regulace
&dla 1-4 tydny
regulagni armatury 1-4 tydny
fidici potitate a regulétory 1-4 tydny
Silnoproud
kabely, kabelové lavky 1-2 tydny
rozvadéte 4tjdny
Sériové vyrabéné zafizeni na skiad
Zerpadla, kompresory, ventilétory 4-8tydni
deskové vymeniky 4-8tydna
plynové kotle 8tydni
dopravniky 4-8tydni

Velké zafizeni vyrab&nd a po objednani
tlakové nddoby, vyméniky, pomocn4 zafizeni
kotel, turbina 8-12 mésict
Zerpadla, kompresory, ventilétory s cenou pres 1 mil. k¢ 8 mésict

2-8 mésicti v zévislosti na slozitosti

Dodavka vyrobni technologie

Navaznost praci pfi dodavce technologie
* vychozim bodem je stavebni pfipravenost k montazi
¢ doddvka zafizeni na stavenisté by méla byt planovana
s malym predstihem
Postup praci
— zafizeni dodané na stavbu se ukotvi na svou pozici

— provede se montdZ potrubi véetné rucnich a automatickych
armatur

— nasleduje pfipojeni na silnoproudé rozvody
— zapoji se méreni a regulace
— jako posledni se provadi zaizolovani

Dodavka vyrobni technologie

Nékup dodévek a praci r__ Vystavba

Procurement Construction

Stavebni pfipravenost
k montaZi
Nikup stroji a zatizeni MontiiZ strojit
. — ukotveni
Nikup potrubi a armatur Montz
potrubl

I Nikup kabeld a Mont

Ukonéeni montaZe

rozvad®th silnoproudu

rozvadédi, poditath MasR

Nikup gidel, kabeld a P Montaz

Izolace
andtéry

Dodavka vyrobni technologie

Doba vystavby (Construction time)

* |hdta od predani stavenisté az do ukonceni
montdze technologie

¢ nasleduje komplexni vyzkouseni

* je dana souctem délek navazujicich ¢innosti

— u stavebni ¢asti jsou to hlavné technologické lhaty
mokrych procest

— u montazZe technologie je to pracnost — lhity lze zkratit
nasazenim vétsiho poctu pracovnik(

— je dileZité vcas uzavfit kontrakt na dodavku, aby
dodaci Ihita zatizeni nelimitovala dobu vystavby

Dodavka vyrobni technologie

Doba vystavby (Construction time)

Faktory ovliviiujici dobu vystavby
— sloZitost stavby
— vyse investi¢nich nakladu
— podlaznost budov
— typ nosného systému budov
— pocet pracovniki a mechanizace na stavbé
— ro¢ni obdobi v dobé provadéni mokrych procest
— technologické postupy vystavby

— mira seskupeni technologie do predvyrobenych a
predmontovanych celkd

— pocet subdodavateld
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Zkousky
* jsou provadény

— v pribéhu vystavby - kontrola kvality dodavek stavebnich
praci a technologickych zafizeni

— po dokoncéeni montazi - provéfuje se funkénost zafizeni
* rozdéluji se na tfi skupiny:

— Inspekce u vyrobce
* tyka se vyroby sloZitych technologickych zafizeni pfed dodanim
 provadi ji vyssi dodavatel (a investor) ve vyrobnim zavodé

— Zkousky kvality na stavenisti

* provérfuje se kvalita dodavky a provadénych praci, a to jak stavebni

casti, tak i technologie

« vétina zkousek kvality je popsana CSN normami

— Zkousky funkce - skladaji se z
¢ individudlnich a komplexnich zkousek
 garancniho testu, je-li sjednan ve smlouvé s dodavatelem

Zkousky
vyssi dodavatel je povinen predloZit svému
objednateli plan kontroly kvality
— detailné popisuje zkousky, které budou provedeny

— urcuje roli vy$siho dodavatele a investora u
jednotlivych zkousek

— jmenuje osoby opravnéné provadét kontroly kvality a
stvrzovat platnost protokol svym podpisem

vyssi dodavatel je odpovédny za provedeni

zkousky a vyhotoveni protokolu o zkousce

investor ma pravo se Ucastnit jakékoli zkousky

pokud se investor zkousky nezucastni, plati

vysledek zkousky ovéreny vyssim dodavatelem

Zkousky

¢ zkousky funkce vyZaduji znalost technologického
procesu a vlastniho zafizeni

* vyssi dodavatel pro zajisténi kvality vyclenuje skupinu
pracovnikd - anglicky se nazyva Quality Assurance

Group

¢ skupina je vedena manazerem zajisténi jakosti
(Quality Assurance Manager)
* zkousky jsou velmi ¢asto provadény separatni
skupinou pracovnikd, tzv. skupinou najizdéni
(Commissioning Group)

¢ skupinu najizdéni vede manazer najizdéni

(Commissioning Manager)

Zkousky

Inspekce u vyrobce

vétsinou se tykaji pouze technologickych zafizeni

vy

inspekci provadi vyssi dodavatel technologie evt.
za Ucasti investora

cilem je provérit kvalitu provedeni zatizeni

typické zkousky, které musi provést dodavatel
zafizeni — viz ptiklad

Zkousky

Inspekce u vyrobce - priklad

Nazev kontroly kvality

Provéfované vlastnosti

Stabilnistroje a zafizeni (¢asti kotll, tlakové nadoby, nasypky, sila apod.)

kontrola materidld

kontrola svafovani
radiograficka kontrola svaru
nedestruktivni zkousky
postupovd inspekce sestaveni
tlakové zkouska

tésnostni zkouska

inspekce natéra

kontrola kvality a specifikace materidlu
svafovaci postup

homogennost svaru

napr. kapilarni zkouska svart

dplnost, rozmérova kontrola, poloha hrdel
mechanicka pevnost

tésnost spojl

material, podklad, tloustka, vrstvy, provedeni

Pohyblivé, rotaénia zafizeni mimo zkou3ek vy3e

kontrola vyvazeni

kontrola otaceni - rist teploty
kontrola otaceni — hluk
funkéni test

vykonovy test

vyvazeni rotaénich &asti

kontrola ristu teploty lozisek aj. pfi rotaci
kontrola hluku rotujiciho zafizeni
kontrola funkce (¢erpdni, uzavirani apod.)
dosazeni nominalni kapacity zafizeni

CSN EN 1435
CSN EN 1289

CSN EN 1SO 12944
CSN 1S0 8501
CSN EN IS0 11124

CSN ISO 1940-1

CSN EN ISO 11200

Zkousky

Zkousky kvality na stavenisti

provadéji se podle norem sjednanych ve smlouvé
— u stavebnich praci jsou to vétsinou CSN

— zahrani¢ni dodavatel technologie muze dodavat podle svych
standard(, napf. ASME (USA), DIN (Némecko), BS (GB) apod.

— stavba na Uzemi CR musi vidy vyhovét zde platnym
zdkondm a normam - pfikladem je

* zkouska pevnosti betonu

* tlakova zkouska u zafizeni pracujicich za vysokého tlaku
Ize sloucit
— zkousky kvality na stavenisti - jsou souéasti montdazi
— individudlIni zkousky

* patfi mezi kontrolu funkénosti

* jsou podminkou ukonéeni milniku montaze
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Zkousky
Zkousky kvality na stavenisti - priklad

Nazev kontroly kvality Provéfované vlastnosti

Technologie strojni - stabilni aparaty a potrubi

kontrola svarovani svafovaci postup

radiograficka kontrola svaru homogennost svaru

kontrola natérovych systému material, tloustka

kontrola izolace pocet vrstev materidl, provedeni
tlakova zkouska tlakovd pevnost a tésnost
tésnostni zkouska tésnost spoji

vnéjsi rozmérova kontrola rozméry, poloha a pramér hrdel
Technologie strojni - pohyblivé, rotaéni stroje

kontrola zaklad( material, provedeni

kontrola sestaveni uplnost sestavy

kontrola vyrovnani souosost, rovinnost

Technologie — elektro
inspekce instalace
meéreni izolacniho odporu

uplnost, soulad se specifikaci
kontrola pro motory, transformatory, rozvadéce, kabely,

osvétleni
kontrola fézovéni fazovani rozvadéca
napétovy test kontrola dielektrické pevnosti pro rozvadéce a kabely
zkouska ochrannych relé a kalibrace pro rozvadéce
méfeni zemniciho odporu odpor zemniciho systému
kontrola koncového pfipojeni kabeld pro kabely kontrola
kontrola oleje néplné oleje v transformatorech

Zkousky

Zkousky funkce technologickych zafizeni
¢ provadéji se po dokonéeni montazi
¢ bezpecnost zafizeni musi byt pfed zahajenim zkousek prokazana
— platnou revizi elektro
— predloZenim certifikatt o provedeni zkousek, které jsou soucasti
montazi (napf. tlakovych zkousek)
Zkousky funkce probihaji ve tfech krocich:
— Individualni zkousky
* ovéfuji funkci jednotlivého zafizeni bez média a bez provozniho zatizeni
* cilem je ovéfeni Uplnosti montaze a zakladnich funkci zafizeni
— Komplexni zkousky - provétuji funkci zafizeni jako celku
* provadéji se na
— nahradni média (studené zkousky - Cold Test)
— na redlna média (teplé zkousky - Hot Test).
* maji prokazat, Ze technologické zafizeni jako celek je schopné provozu
— Garan¢ni test - ovéfuje splnéni garantovanych parametr( dle smlouvy
* provadi se s redlnymi médii
* musi prokdzat zejména kvalitativni parametry a dosazeni kapacity zafizeni

Zkousky

Zkousky funkce technologickych zafizeni

« stavebni zakon funkéni zkousky nedefinuje a ani
nevyZaduje

* rozsah zkousek musi byt sjednan ve smlouvé

¢ pokud neni, zavisi jejich provedeni na zkusenostech
a ochoté dodavatele

* po jejich uspésném provedeni je zatizeni prevzato
provozovatelem od dodavatele

¢ po prevzeti bézi zaruéni lhata, kterd by méla byt

delSi nez 12 mésicl

Zkousky

Individualni zkousky (Individual Tests)
— jsou velmi ¢asto soucdsti montaznich praci
— jejich vysledkem je ovéreni mechanické funkce jednotlivého zatizeni
bez ndvaznosti na ostatni
PF.: Zkousky odstfedivé ¢erpadlo pohanéné elektromotorem
— ovéfeni souososti Cerpadla a elektromotoru — byva soucasti montaze
— zkouska sméru rotace Cerpadla — mzikovym zapnutim
— funkéni zkouska na nahradni médium — vétsinou voda po dobu 15 min.
* méfi se teploty a vibrace v Urovni loZisek ve viech tfech smérech
* sleduje se hladina hluku ve vzdalenosti 1 m - nesmi prekroéit 85 dB
* méfi se vykonové parametry
P¥: Zkousky potrubi - provadi se
— tlakova zkouska - provéfuje svary a tésnici prvky
* provede se natlakovanim vodou na 1,5 ndsobek pracovniho tlaku
* sleduje se pokles tlaku a mista $patnych svarQ
— tésnostni zkouska - provadi se plynem
* sleduje se pokles tlaku
» ukazuje $patnd tésnéni nebo $patné dotazeni pfirub

Zkousky

Individualni zkousky (Individual Tests)
Zkousky funkce méficich a regulaénich obvodu - patfi u sloZitych zafizeni k
Casové nejnarocnéjsim
Muizeme je rozdélit do t¥i kategorii
« Signalni testy (Signal Tests) - provéfuji kazdy analogovy a digitalni signal od
mista vzniku aZ do mista prijmu signalu — fadové se jedna az o 10 signdll
* Testy smycek (Loop Tests) - ovéfuji funkénost analogovych a digitdlnich
smycek
— digitalni smycka pfepinda akéni ¢len mezi dvéma stavy na zékladé
dvoustavového signalu z cidla
— analogové smycky
* reguluji akéni ¢len spojité od dolni do horni meze v zavislosti na méfeném analogovém
signdlu a Zadané hodnoté méfené veliciny
+ skladaji se z ¢idla, regulatoru a akéniho ¢lenu napf. regulaéniho ventilu
- regulaén_l’ch smycek je o fad méné nez signald, ale jejich provéreni je
— pfi individudlnich zkouskach se na ¢idle elektricky simuluje zména signélu a
sleduje se, zda regulator vyda spravny signdl akénimu ¢lenu a zda se akéni ¢len
pohybuje spravnym smérem

Zkousky

Individualni zkousky (Individual Tests)

* Sekvencni test (Sequence Tests) - provéfuje spravny sled regulacnich
prikazu pfi urdité situaci - napt. vypadek napajeciho ¢erpadla vody do kotle
musi zpUsobit zastaveni pfivodu plynu do jeho horédku a odstaveni kotle

— vzajemné logické vazby popisuje sekvenéni logika
* je uloZena v Fidicim pocitaci
* organizuje se hierarchicky = stavy jednotlivych zafizeni ovliviiuji stav dil¢iho celku, jeho
stav zase stav celé jednotky

Ptiklad péti zakladnich stavli na nejvyssi drovni pro jednotku odsiteni
1. vypnuto - véechna zafizeni stoji
2. odstaveno - bézi pouze michadla nadrii se suspenzemi
3. pfiprava - bézi viechna ¢erpadla mimo cirkulacnich v absorbéru, viechny

hladiny jsou v limitech
4. pripraveno k chodu - bézi cirkulacni cerpadla a tepelny vyménik spalin
5. provoz - spaliny jsou pfivedeny do absorbéru, vSechna zafizeni pracuji

¢ dosazZeni kazdého stavu vyZaduje spInéni nékolika desitek podminek

* pfri sekvencnich testech se zkousi, zda se zafizeni chova podle sekven¢niho
programu a odstranuji se chyby v sekvencni logice

* testovani sekvenci patfi mezi nejsloZitéjsi zkousky
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Zkousky
Komplexni zkousky (Functional Tests)

e provadeéji se testy nékolika zafizeni najednou nebo
zarizeni jako celku

* u slozitéjsich technologii se tyto zkousky déli na

— studené testy (Cold Tests)

¢ provadéji se na nahradni médium (napf. u kotle bez topeni - misto

péry voda, u odsifovaci linky voda a misto vdpencové suspenze)

 ovéfuje se funkce vSech rotacnich stroji a funkce méreni a regulace
— teplé zkousky (Hot Tests) — s realnymi latkami a médii

* simuluji realny provoz

* zkousi se

— najeti zafizeni na pIny vykon, kvalita produktu a ovéfuji se mérné
spotfeby surovin, médii a energii

— viechny typy provozu - najeti a odstaveni zafizeni, pfechod z jednoho
vykonu na druhy a nouzové odstaveni zafizeni

Zkousky
Komplexni zkousky (Functional Tests)
e Uspésné komplexni zkousky jsou podminkou predani
dila investorovi — byva zakotveno ve smlouvé
* pokud neni zafizeni predano investorovi, pak jsou
zkousky v rezimu dodavatele = patfi do vystavby a
nikoli do zkusebniho provozu
* po uspésnych komplexnich zkouskach vétsinou
investor zafizeni predbézné prevezme od dodavatele
» predbézné prevzeti
— je smluvnim pojmem, jenz se zavadi pro oddéleni
komplexnich zkousek a zahajeni zkusebniho provozu
— je nutné pro ziskani povoleni ke zkusebnimu provozu

— obé strany podepisuji dokument, ktery se anglicky nazyva
Partial Acceptance Certiflcate - PAC

Zkousky

Garan¢ni test (Guaratee Tests)
* ovéfuje splnéni garantovanych hodnot
* Uspésny garancni test je podminkou konecného prevzeti stavby
* provéruji se takzvané provozni garance
— provozni parametry
— zdkonné limity vnitfniho pracovniho prostfedi a vlivu na okoli
Mozné garantované vlastnosti ukazuje nasledujici prehled:
¢ Provozni parametry:
— vykon zafizeni
— parametry produktu
— udinnost, spolehlivost, regulovatelnost
— mérné spotfeby surovin, médii a energii
¢ Odpadni latky (plynné, kapalné a tuhé):
— mnoizstvi resp. koncentrace
— slozenf
¢ Parametry vnitfniho prostredi:
— hluk, vibrace, teplota, osvétleni
— koncentrace latek v pracovnim prostiedi (prasnost, emise apod.)

v
Zkousky
Garancni test (Guaratee Tests)
¢ provedenim dodavatel prokaze spInéni smluvnich provoznich
parametrd zatizeni
¢ po Uspésném garancnim testu investor zafizeni definitivné
prevezme
¢ zacne bézet zarucni doba
— dodavatel ru¢i za mechanické vlastnosti zafizeni = tzv.
mechanicka garance
— Ize sjednat
« garanci disponibility zafizeni
* jesté jeden garancni test pred ukonéenim zaruéni doby
¢ pri konecném prevzeti obé strany podepisuji dokument,
ktery se anglicky nazyva Final Acceptance Certificate - FAC

Zkousky

Zkusebni provoz

¢ dle stavebniho zakona je vystavba od provozu oddélena vydanim
kolaudaéniho souhlasu (§122)
¢ kolaudacni souhlas opravnuje vlastnika k trvalému provozovani
¢ u technologickych staveb je mezi vystavbu a trvaly provoz vloZzeno
obdobi zkusebniho provozu podle §124
— umoznuje vlastnikovi provozovat zafizeni na plnou kapacitu a vyrabét a
prodavat produkt
— zafizeni musi prokdzat, Ze ovliviiuje interni a externi prostiedi v mite
dané limity, které vyplyvaji ze zakona nebo byly stanoveny v pribéhu
povolovacich fizeni ke stavbé méfi se napf.
* emise do ovzdusi,
* koncentrace a mnozstvi odpadnich vod,
* hluk na pracovisti apod.
¢ stavebni zakon nezajimaji parametry ani vykon zafizeni
¢ obdobi zkusebniho provozu nesouvisi s tim, jak si investor sjedna
s dodavatelem provedeni funkénich zkousek a garanéni test




