Ostrojeni parnich vymeénikovych stanic

Zasobovani teplem

Ing. Martin Neuzil, Ph.D
Ustav Energetiky

First for Steam Solutions

EXPERTISE SOLUTIONS SUSTAINABILITY



VS jako parni spotrebice

* ProcC para

= Spravne parametry pary( p,T, m)
= Vhodna regulace

= Spravna volba odvadécu kondenzatu

= Porovnani jednotlivych zplsobu zapojeni
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Proc pouzivat paru?

* \Vysoky tepelny obsah

» \ysoky koeficient prestupu tepla

» Jednoducha regulace

= Konstantni teplota pfi odevzdavani tepla

* Neni potreba cirkulacnich Cerpadel

= Nulove riziko pozaru

First for Steam Solutions

EXPERTISE SOLUTIONS SUSTAINABILITY



Vymeénikove stanice para-voda

Zadavaci udaje

» Tlak a teplota pary

Protitlak v kondenzatnim systému

= Parametry ohrfivaneho media

Charakter odberu tepla

= Chemické slozeni sekundaru
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Zakladni ¢asti VS

= vymenik
= regulacni prvky
= pbezpecnostni prvky

= odvod kondenzatu
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Vymeniky tepla
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Deskove vymeniky tepla - omezeni
Vzor profilu desky
je specidlné

Masivni ram
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Vymeniky tepla se zvinenymi trubickami
(Turflow)
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Vymeéniky tepla se zvinenymi trubickami
Vyhody:

1) ZvySeni soucinitele prestupu tepla - turbulentni \g
proudéni vyvolané zvinénim trubicek

Vysledek - podstatné snizena teplosmeénna plocha
vymeéniku pri daném vykonu, tj. jeho velikost a
cena.

2) Minimalni tlakova ztrata spole¢né s intenzivnim
prestupem tepla

3) Omezena tvorba nanosu
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Vymeniky tepla Turflow

Soucinitel prestupu tepla je funkci Nusseltova a Reynoldsova
kritéria.
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Ruzné konfigurace zvinénych trubicek

ZvysSeni soucinitele prestupu tepla pfi nizkych Reynoldsovych
cislech (laminarni proudéni = nizka tlakova ztrata)

(Laminarni proudéni)

Zvyseni
soucinitele
prestupu
tepla

Hladké trubky WSOFT HARD WSH_1 B SH_2 (optimalizované)
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Tvo proudéni KFiZové/protiproudé
o proudéni
Soucinitel prostupu 10 — 2500
tepla U W/m2K
Teplosménna plocha 0.1-1500 m?
Tlakova ztrata AP 0.01-10kPa
iviax. P 10 MPa
Max. T 600 —800°C
Maximalni rozméry materialovy limit
(& 800 x 6000
700 m?
Zanaseni vysoké - 0.001
m2K/kW
Material vsechny typy
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Perfektni
protiproudé proudéni
1500 — 10000
W/m2K

0.01-1000 m?

2—-70kPa
1,6 —2,0 MPa
160 —-180°C
limituje tésnéni
3,500 vyska - 800 Sirka
700 m? - 4,000 délka
témér nulové - 0.000005
m2K/kW
bez uhlikovych oceli
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Perfektni
protiproudé proudéni
20-6500
W/m2K

0.02 — 1500 m?

0.02-20 kPa
10 MPa
600 — 800°C
materialovy limi
dano plasté
max. 104
stfedni - 0.0001
m2K/kW
vsechny typy
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Optimalizace navrhu regulacniho ventilu
a vymeniku
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Regulacni ventily

(navrh s pomoci internetového interaktivniho software)

e SPIRA-TROL

e QSERIE

e C SERIE

e STERI-TROL

e PAV ( pistoveé )

e M SERIE ( kulové )

Svétlosti: DN15 az DN400
Maximalni tlak: PN400, ANSI 4500

Provedeni: 2-cestny (pFimy, rohovy), 3-cestny (smésovaci, rozdélovaci), kulovy, pistovy

Materialové provedeni: Seda a tvarna litina, uhlikova a nerezova ocel, bronz

First for Steam Solutions

EXPERTISE SOLUTIONS SUSTAINABILITY



Regulacni ventily

SPIRA-TROL

zvétsSeny prumeér

vnitini a vnéjsi ‘O’
krouzek

PTFE ucpavka
stlacovana
pruzinou

stiraci krouzek

spodni vedeni
vietene

rozptyleni

sedlery '
upevnéni sedla
(tzv. plovouci)

precizni tvar
kuzelky

standard - nerez
431

tvar pro zajisténi optimalniho

proudéni
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Regulacni ventily Spirax Sarco

SPIRA-TROL
vnitini €asti regulaéniho ventilu SPIRA-TROL

|
m

|

e

First for Steam Solutions

EXPERTISE SOLUTIONS SUSTAINABILITY




Moznosti regulace teploty parni VS

= Regulace na strané pary

* Regulace na strane kondenzatu

* Regulace na strané ohrivaného meédia
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Regulace na vstupu pary
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Regulace na vstupu pary

Vyhody:

= Rychla a presna regulace

» Moznost havarijni funkce regulacniho ventilu
= Vhodné pro vSechny typy vyméniku tepla

Nevyhody:

= Mozné problémy s odvodem kondenzatu
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Regulace na vstupu pary

Snimani teploty

e produktu
() ;a

@ Vyménik
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Regulace na vstupu pary

Snimani teploty produktu

Vymeénik
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Regulace na vstupu pary

Provozni podminky: - pretlak pary 3 bar(g), odtok kondenzatu samospadem
- teplotni spad 80/60 °C

Stall Chart
System stalls at 31%
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Regulace na vstupu pary

Provozni podminky: - pretlak pary 3 bar(g), protitlak 1 bar(g) = 10 m VS
- teplotni spad 80/60 °C

Stall Chart
System stalls at 63%
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Regulace na vstupu pary + zvedac kondenzatu

F.
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Regulace na vstupu pary + zveda¢ kondenzatu

Vyhody:

» Rychla a presna regulace

= Moznost havarijni funkce regulacniho ventilu
= Vhodné pro vSechny typy vymeéniku tepla
= Odvod kondenzatu za vSech provoznich stavu

Nevyhody:

= P77
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Regulace na straneé kondenzatu

Nevvhody:

= 277

Air vent

Secondary
= flow

out

Secondary
& flow in

Control valve

Steam
plate heat
exchanger
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Regulace na stranée kondenzatu

Vyhody:

= Bezproblémovy odvod kondenzatu

Nevvhody:

= Pomala regulace
= Nadmerné tepelné namahani vymeniku
= Moznost expanze pary na regulacnim ventilu

= Nutnost samostatneho havarijniho ventilu na vstupu pary
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Regulace na straneé pary a ohrivaného meédia

(velmi presna regulace)

o
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Regulace na strané ohrivaného meédia

Vyhody:

= Moznost pouziti mensiho vymeniku

= Minimalizace poCtu armatur na parni strané

Nevvhody:

= Nutnost trojcestneho ventilu

= Vyuziti pouze pro nizsi tlak pary a vyssi tlak ohrivaného média
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VS 250kW — vymeniky Turflow, regulace
na pare
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Zvedace kondenzatu
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Parni precerpavani kondenzatu/zvedac
kondenzatu
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