E

Oziveni chladicich bazena TVD
v JETE amoznost jeho kontroly

biomanipulaci.

Jaromir Lukavsky * a kolektiv
odd. chemickych rezimi JETE

* Vyzkumne centrum pro bioindikaci arevitalizaci




TV D 1, 2,3 Plocha: cca 800 m2

Objem: 18 000 m?3

Hloubka: 3,3 m

Teplota: 15-35 °C, celorocne! !
Zdrzeni: cca. 30-100 dni

totP: TVD1: 0,2, TVD2,3: 0,5; 2 mg/L
totN: TVD1: 0,9, TVD2,3: 0,6; 0,7 mg/L

N/P: TVD1:45; TVD2,3: 1,2; 0,35,
limituje N

Chl_a TvD1: 7,5 TVD2,3: 166, 321 ug/L

O,: 11-12 mg/L

pH: 8,5-8,7




Proc¢ jsou fasy v TVD nevitany?

- Produkuji kyslik, tim zvysuji korozi materiali.

- Portsta)i potrtlbl’ avymeniky, tim snizuji
prestupy tepla. Rasy a sinice mohou zit | ve tmg!

- Produkuji biomasu, tim podporuji rast bakterii
aty poruastai potrubi....

+ Spotrebou CO, zvysuji pH, tim snizuji korozi.

+ Nekteré (Trachydiscus, rozsivky) tvori olee, tim
snizuji korozi?




Technické metody omezovani
Snic aras
Filtrace ¢i centrifugace. Bunky: 0,001-1 mm.

UV zareni, y zareni-studena sterilizace, teplo?
Sinice ziji 1 v 75 °C, rasy pri 0-50 °C.

Algicidy: anorganické (Cu,Aq,Br,Zn), organicke.
Prirozené algicidy: jesnasama (6g/m3= ).

Oligotrofizace: vysrézet P, napi. Ca(OH),
odstranovat narosty na st¢nach a sitech, odbahnit.




Pro dalSi informace:

e Jancula, D., Marsdlek, B., Drabkova, M.
(2006): Pripravky pro redukci masového
rozvoje sinic. Sbornik konference
CYANOBAKTERIE 2006, 24-25. kvétna
2006, Brno, p. 156-160. In: Marsalek, B.,
Feldmannova, M a Marsdlkova, E. (eds),
ISBN 80-86188-22-1.




Biologicke metody omezovani
Sinic aras

o Vyuziti prirozenych paraziti: viry, bakterie,
plisng.

» Vyuziti prirozenych filtratord
- zooplankton (biomanipulace),
- n¢které ryby?




L PP cyanofag.
Zatim jen ve fazi
vyzkumu a laborator-

nich pokusu.
Problémy: specificita,
obtizna kultivace.

Schnepf, Soeder et Hegewald
(1970): Virology 42: 482-487.




SHILG, ML 19700 Lysis af hlue-gscen oleae by esobaeter, - LBacteriel, [04:433.46!1

Bakterie

Lyse sinice Nostoc
bakterii ze skup.
Myxobakteria.
Pasobi velmi rychle,
radove hodiny.
Specificke? Jen v
|aboratori.

Shilo (1970): J.Bacteriol. 104: 453-461




Houbovi parazite sinic aras

Kmen Myxomycophyta 1
podkmen Hydromyxomycetes Tab. 1.

Aphelidium

Aphanomyces

Aphanomycopsis
Sapromyces

[Kmen Mycophyta Olpidium Phlyctochytrium

podkmen Phycomycetes

tFida Chytridiomycetes - Chytridium
Fad Chytridiales £

Rhizophydium
Leptomitus

Lagenidium
Woronina

Rad Monoblepharidales Sapromyces
Fad Blastocladiales Olpidiopsis

Mpyzocytium

Kmen Ascomycetes

¢el. Saccharomycetaceae
%%
s
Pythium / @%@

Trida Zygomycetes
&el. Ancylistaceae

Canteriomyces

Monoblepharis Allomyces

Rad Hyphochytridiales Ancylistes ‘ ) t¥ida Deuteromycetes




Chytridium olla nafase Oedogonium sp.




Houbovi parazité fasasinic

VétSinaje siing specificka
Napadaji spise organismy oslabené nebo
stresované.

Kultivace je ve fazi vyzkumu. Jen nékteré
tvori spory-moznost uchovavani.

Vyplati seje ae dedovat avyuzivat jgich
prirozeny rozvoj — usporaalgicidu.




TVD 2, 24.1.2008, paraziticka plisen, cf. Phlyctidium scenedesmi,
Chytridiomycet, na rase Scenedesmus abundans.




BIOMANIPULACE

2. bdehematické zndzornéni udasti jednotlivych skupin vodnich organismi
na kolobéhu litek ve vodé

Zelinka, M et Sladecek, VI. (1964): Hydrobiologie pro vodohospodaie. — SNTL Praha. 212pp.




Zooplankton — ucinny biofiltr

S0 2L/den* 50k/L=...

Biomanipulace,
top-down effect




Predpoklady uspésného pouziti

Celkovy P pod 10 pg/L.

Mensi nadrz.

Moznost regulace/eliminace rybi obsadky.
TVD v JETE splnuji predpoklady.

Hrbacek, J. akol. (1961): Demonstration of the effect of the fish stock on the species
composition of zooplankton and the intensity of metabolism of the whole plankton
association. —Verh. Int.Ver.Limnol.14:192-195.

Hrbacek, J. (1981): Produkéni vztahy, vychozi struktura pro posuzovani faktort
eutrofizace udolnich n&drzi. — Academia, Praha, 57pp.




Chemicky rezim jednotlivych okruhia systeému TVD:

TVDL1 - bez chemikalii: pouze alkalizace pridavné-doplinované vody —
od 1.1.2006 (do té doby stejné oSetirovani jako ve 2. a 3. okruhu)

TVD2 - bezfosfatovy chemicky rezim: alkalizace pridavné-
doplnované vody+inhibitor bezfosfatovy+biocid+stabilizator se
stopovaci latkou+vyjimecné a Sokove algicid — bezfosfatovy inhibitor
od 25.6.2005 (do té doby stejné oSetirovani jako ve 3. a 1. okruhu)
TVD3 - fosfatovy chemicky rezim: akalizace pridavne-doplnované
vody+inhibitor fosfatovy+biocid+stabilizator se stopovaci
latkou+vyjimecne a Sokove algicid), od 18.5.2007 zaména fosfatoveho
inhibitoru za bezfosfatovy (v soucasne dob¢ 2. a 3. okruh stejné
oSetrovani)
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TVD 1: Fytoplankton 29.8.2007.
1, 14 - Pseudanabaena sp.,

3,4 — Synedra sp., 5 — bezb. bic¢ikovec
cf. Chilomonas, 6 — Phormidium sp.,
7-7,9-710-7? 11 Calothrix sp.,
12 - ?13 — Melosira granulata,

15 — Phormidium sp.,

16 — Eutetramorus sp.

Celkem 26 druha sinic atias




TVD 1, fytobentos, narost na betonu. 1-5 — Calothrix sp., 6 — Phormidium sp.,
7 — Cosmarium sp., 8-9 — Synechocystis cf. salina, 10 — Scenedesmus

abundans.




TVD 2. Fytoplankton a
fytobentos, 29.8.2007.1, 8,13 —
vlaknita bakterie, 2,18,19 -
Calothrix sp., 3 —hormogonie,
4 — Schroderia setigera,

5 —Tetrachlorella alternans,

6, 12 - ?, 7 — Aphanothece
nidulans, 9 — Synechocystis
agquatilis, 10 - ?,

11 — Cosmarium sp.,

15, 16 - Cyanosarcina sp.,
17, 20 — Phormidium sp.

Celkem 21 druha sinic atias




TVD 3. Fytoplankton a fytobentos.
1, 15 — Pseudanabaena sp., 2, - ?,

4 — Sphaerellocystis ellipsoidea,
7 _ Tetraedron minimum,

8 -7, 9,10, 12,14 — Phormidium
spp., 13 — Melosira cf. granulata,
16 — cf. Sichogloea, 17 — cf.
Phaeoplaca palludosa.

Cdkem 17 druha sinic atas

elo

Trachydiscus minutus




TVD1: 1. perloocka Macrothrix sp.,

2. perloocka Alona sp., 3. perloocka
¢eledi Chydoridae, 4. kolonie ndlevnika
radu Peritricha, 5. perloocka Eurycercus
lamellatus — hlava, 6. perloocka
Eurycercus lamellatus — postabdomen,
7. larva pakomara (Chironomidae),

8, 11. nauplioveé stadium buchanky pod-
celedi Eucyclopinae (Crustaces,

9 virnik Euchlanis sp. (Rotatoria),
10. virnik Lecane sp. (Rotatoria).

Celkem 1" druhti zooplanktonu




TVD1: 1. perloocka Alona sp.
2. ?, 3. virnik cf. skupina Bdelloidea,
4. perloocka Eurycercus lamellatus —

postabdomen,
Celkem " = druht zooplanktonu

TVD2: 5. kopepoditové stadium
buchanky (Crustacea, Cyclopidae),
6, virnik Brachionus angularis
(Rotatoria), 7. ?, 8,14. sinice Calothrix,
9. Vorticella sp. (Ciliata),
10. tykadlo motyla?,

Celkem 3 druhy zooplanktonu

TVD3: 11. perloocka Bosmina sp.
(Crustacea), 12. statoblast mechovky
Plumatella (Bryozoa), 13. hlavova
kapsule pakomara (Chironomidae,).
14. sinice Calothrix.

Celkem 3 druhy zooplanktonu




Druhova bohatost TVD

Sinice arasy

'V
'V
'V

D1- 26 druhu
D2-21

D3- 17

Zooplankton

'V
'V

'V

D1-° druhu
D2- 3

D3- 3




Bakterie po barveni DAPI

Surova voda

Barveni a mikrofoto V.O.Cepak




JETE, 25.1.2008
totN  totP Chla O, t  Prahl. Fyto-  Zoo

(mglL) (ngll) (ngll) mgll  (C) (cm) (b/ml) (/)
VDL 24 2 15

VD2 29 156 166 11 20 50 890000 3
VD3 26 136 32 12 14 30 430000 3

Ryb. Spolsky a Ruda, 1976-8 ‘
totN  totP Chla O, Prahl.

(mgl) (ngl) (ngl) (mgl) (cm)
05-15 90-170 4895 7582 40-90




Pro¢ ngjsou v TVD1 fasy?

e Obsah totP je polovicni (ku TVD2 a
TVD3). Chl_a, pocet b./ml 1 prihlednost
desetinasobné!

o Zooplanktonv TVD1 je hojny a odfiltroval
rasy.




Proc jsou v TVD2,3 fasy?

» Prestoze inhibitor koroze (ZnCl,) pisobi i
jako algicid. EC50 pro Zn artznerasy je
25-60 mg/L. ZnCl, je davkovan na 20-30
mg/L.

e Zooplanktonu je cca. 5x meng-nefiltruje.




Pro¢ neniv TVD2aTVD3
zooplankton?

* Nedostatek potravy? Ne.

» Toxicita? Inhibitor koroze (ZnCl,), Biocid
(Br), algicid (terbutylazin), stabilizator se
stopovaci latkou (hydrogensiticitan sodny).




Trasar — mozny pachatel ?




Toxicita pro Daphnia magna

mg/L davka  ECSH0
Algicid (terbutylazin) TVD3 20 1000 (400)
Antikoro. (ZnCl,)  TVD23 0,15-0,9
Biocid (Br) TVD2,3 4.2
Stabll. (Trasar) TVD2,3 40-60 1300




Zavery a???

TVD1 — bez oSetrovani, jen vapnéno, ma polovicni totP a
prahlednost 10x vyssi nezli oSetrované TV D2,3.

Vysoka koncentrace zooplanktonu v TV D1=filtracefasi
bakterii.

TVD2,3 - toxicita biocidu a stabilizatoru koroze na
zooplankton blokuje prirozenou filtraci ras.

Sledovat a event. vyuzivat prirozeny rozvoj paraziti ras.
Odstranovat narosty ras na stenach TV D bazénd, odbahnit!

Bezzasahovy rezimi v TVD2,3, jen vapnit? Az podle
vysledka koroznich testi v TVD1.




DalSi postup praci

Testovat toxicitu pouzitych latek na cely
fytoplankton, Daphnia, cely zooplankton.

Testovat kombinaci vSech latek nafyto a
zooplankton.

Hledat atestovat dalSi inhibitory koroze s
cilem najit netoxicky pro zooplankton.

Stasami a bakteriemi s poradi sam
zooplankton?




Dékujeme za pozornost

Brachionus

SO angularis

rostrata

Calanoidea

Dr. J.Fott z KU Prahalaskavé urcil zooplankton

Phlyctidium scenedesmi @




