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Zohlednéni obsahu chloru pfi navrhu kotle

Korozi mUzeme definovat jako chemickou reakci materialu
teplosménnych ploch s okolim, v tomto pfipadé se spalinami

Lze fici, ze pUsobeni a rychlost koroze obecné zavisi na tfrech
zakladnich faktorech:

* na prostfedi (chemickém zatizeni), které je definovano chemickym
slozenim paliva a podminkami, za nichz probiha spalovani,

* na provozni teploté teplosménnych ploch, ktera je jednak pfeduréena
pozadovanymi parametry pary, ale je i silné zavisla na provoznich
podminkach, napf. se vyrazné uplatriuje vliv nanost nebo zaspinéni
ploch, atd.

* na vlastnostech materialu teplosménnych ploch (nap¥. chemické slozeni,
mechanické a tepelné vlastnosti apod.)

Vliv obsahu chloru na vylozeni a navrh kotle Ize zohlednit na
zakladé téch opatfeni, ktera

* korozi eliminuji

« alespon snizuji vliv koroze na provoz kotle.

Zohlednéni obsahu chloru pfi navrhu kotle

Zakladni predpoklad pro spravné dimenzovani (vylozeni)
tlakovych ¢asti teplosménnych ploch kotle je

* znalost mechanizmu koroze

* schopnost stanovit Ubytek materialu pfi koroznim napadeni

Dnes nelze jednoznacné definovat opatfeni pro vylouceni
chlorové koroze nebo pro naprostou eliminaci jejiho pisobeni
na provoz kotle.

Na zakladé dosavadnich znalosti o mechanizmu chlorové
koroze a provoznich zkusenostech Ize ale formulovat urcité
zasady pro fizeni provozu.

Jsou to zasady v ramci tzv. primarnich opatfreni, ktera
« ovlivriuji podminky pro nastartovani mechanizmu chlorové koroze
« ovliviiuji jeji rychlost
« definuji pozadavky na konstrukéni provedeni nékterych ¢asti kotle

Doporucovana opatreni pro oblast ohnisté

Ochrana stén vyparniku

* Vnékterych pfipadech je vhodné stény spalovaci komory isolovat od spalin
vhodnou zaruvzdornou vyzdivkou nebo zarobetonem - pfi velkém obsahu
chloru v palivu

« U spalovenskych kotlJ se provadi povrchovy navar (cladding) materialem
Inconel 625 na bazi 58 % Nia 23 % Cr

Clad layers Base metal (16Mo3)

(inconel 625)

Pouziti vhodne oceli - dimenzovani varnice

« Bézné se pouzivaji oceli tfidy 12 a 15 - nevyznaduji vysokou odolnostiproti
chlorové korozi

Zakladnim opatfenim pro za{']iEtém’ potiebné Zivotnosti vyparniku je
respektovat ocekavanou rychlost koroze (Ubytek tloustky stény) pfi
pevnostnim vyloZenivarnic— vhodné upravit velikost tzv. pfidavku na korozi .

* Byly provedenyrozséahlé pokusy s hodnocenim odolnosti materialo vici
chlorové korozi.Vieobecné Ize rici, Ze vysoce legované oceli vykazuji vyssi
odolnost nez uhlikaté oceli.

Doporucovana opatieni pro oblast prehrivaku

Predevsim Ize uvést tyto termické, chemické a mechanické
pfi¢iny zvySené rychlosti koroze, resp. opatfeni:

Dodrzet teplotu stény prehrivakové trubky
* pro vy$si obsah Cl se jako bezpe&na uvadi teplota pary 400 °C
« musi se ale zajistit takové provozni podminky, aby se teplota stény - byti
lokalné - nezvySovala, napf.:

*dostatecné chlazeni prehfivakové trubky
*vylou¢eninanosu na vnitini sténé trubky (¢istota pary)
+zvyseni teploty spalin
*omezit lokalni vysoké tepelné zatizeni

Pouziti vhodné oceli - dimenzovani prehfivakové trubky
* lvtomto Eﬁ'padéje zakladnim kritériem pro volbu materialu trubek
dlouhodoba mez pevnosti pfi dané teploté stény.
« Vliv vhodnych vlastnosti materialu teplosménnych ploch na rychlost
koroze se musi posuzovat spolecné s teplotou stény trubky.

Vliv obsahu chrému na rychlost koroze
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Standardni freSeni ro§tového spalovenského kotle

Roitovy spalovensky kotel (parni)
Parametry piry: 14t/h, 4,0MPa, 360°C

Rozméry: A-17m
B-145m
H=24m

Legends:
. vstup paliva - ndsypna dachts

presuvny roit

plynovy hotik

spalovaci komora

bloky pfehfiviku péry

bloky ekonomizéru

vystup spalin

VWItup piry 1 kotle

odvod popela/ikvary
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Standardni feSeni roStového spalovenského kotle

* Prostor nad rostem je zUZeny pro zlep3eni distribuce sekundarniho
vzduchu
* Spalovaci komora je do 1/3 az 1/2 opatfeny zazdivkou
« chranistény pred chlorovou korozi
* brzdi ochlazeni spalin pro termicky rozklad dioxind
» Zaspalovaci komoru se fadi 1-2 volné tahy, v nichz se spaliny
ochladi na teplotu 700 az 650 °C
dojde ke kondenzaci vytékanych alkalickych chloridd a navazani na dlet
snizi se pUsobeni chlorové koroze v navazujicich pfehfivacich
* Na vstup do dal$iho tahu se umisti vyparnikova mfiz — na ni dojde ke
zachyceni podstatné ¢asti vytékanych chloridd
* Prehtivaky se umistuji do predposleniho tahu
* Vposlednim tahu je umistén ekonomizer

» Kotel nema spalinovy ohfivak vzduchu — trpél by intenzivnim
zanasenim

Trubkova mfiz pred konvek¢ni tah
¢ plynné chloridy na chladném povrchu trubkové mfize
kondenzuiji a tvofi masivni usazeniny
¢ nanos blokuje difuzi plynd obsahujicich chlor, a tim se snizuje
rychlost koroze trubek v mfiz

At superheater:

Chiorine Trap

Pouziti horizontalniho konvek¢niho tahu
¢ Je vyhodné zejména z dGvodu ¢isténi vyhfevnych ploch, které se provadi
mechanickym oklepavanim
¢ Pod kazdym svazkem je vysypka pro zachyt a odvod uvolnénych nanosd
¢ Prvnim svazkem jesté byva vyparnik — potencialni problém s cirkulaci
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Parametry pary spalovenskych kotlu

* Zhlediska chlorové koroze prehfivakd i vyparniku jsou za
bezpelné paramenty pary povazovany
* teplota 360 az 400 °C
o tlak 4 az 5 MPa
* S témito parametry |ze dosdhnout U¢innosti kondenzadni
vyroby elektfiny 25 az 28 %
* ZlepseniUcinnosti vyroby elektfiny nad 30 % vede pres
zvySeni parametrl pary na Uroven 500 °C a tlak g MPa
» Dosazenitéchto parametrd je mozné pouze za predpokladu
pouziti
* korozné vysoce odolnych materiald na prehfivaky — Inconel

« specifického feseni prehfivakd — umisténi do prostoru, kde chlorova
koroze nehrozi

Princip rostu v provedeni SteamBoostTM

* Chloridy se pfi spalovani komunalniho odpadu uvolnujijiz v
prvni ¢asti rostu

* Prehfivak je mozné umistit do druhé poloviny nad rostem

Prehrivak

pary
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Fluidni kotle na spalovani TAP

Firma Foster Wheeler nabizi kotle na spalovani odpadd s vysokymi
parametry pary

Podminkou pro jejich uplatnéni je rozmérové upraveny odpad — TAP
Konstruk¢né byla uplatnéna tato opatfeni:
« koncovy prehfivak umistény v recirkulovaném fluidizaénim materialu

« prazdny tah pro prodlouzeni doby zdrzeni spalin, aby se ochladily a
vy(istily pfed vstupem do konvektivnich prehfivakd

* vodni ostfikovace na bocich prazdného tahu pro Cisténi jeho stén
* pruzinova kladiva pro oklepavani usazenin z konvektivnich prehfivakd
 davkovani sirovych granuli pro zvyseni teploty taveni popilku

« zavésné austenitické prehfivaky, které Ize snadno vyménit stfechou
horizontalniho tahu

Fluidni kotle na spalovani TAP
Igelsta, Svédsko, (92 kg/s, 9o bar, 540 °C)
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Fluidni kotle na spalovani TAP

E.ONVarme Sverlgje AB, Norrkdping, Sweden, (31 kg/s, 66
=0,9%

bar, 450 °C) pro Cl

Fluidni kotle na spalovani TAP

Lomellina ll, Parona, Italy (31 kg/s, 63 bar, 443 °C) proCl¢=0,9 %
(max 1,2 %)

Fluidni kotle na spalovani TAP

e Stupriovy fluidni rost
— vytok z trysek ve vodorovném sméru
— pfiméfené velka velikost mezery pro spodni odvod popela

Fluidni kotle na spalovani TAP

* Posledni stuperi prehfivace INTREX v recirkulovaném materialu ze
separatoru — zabrariuje chlorové korozi

Kanat sty

Cymuncia reurazr

IRTREX
Proscrrosacs
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Fluidni kotle na spalovani TAP
¢ Prazdny 2. tah s ochlazenim spalin aZ na 700 °C

E,:; = | Vodni ostiikovage umisténé v kratiich
3 | [ sténich prazdného tahu pro jejich
A
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Gginné gidténi

; V prizdném tahu se spaliny vychladi na
H cca 700 °C
e austenitické piehfiviky se
(& no wimout skrz stiechu.
imi ofukovatinebo
mechanickjmi oklepavadi
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Vysypky pro zichyt a odved ndnos(
odstranénych ze stén a piehiivaki

— mechanické oklepavace

Gas

flow
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Fluidni kotle na spalovani TAP
¢ Vhodné zvolena Cistici zafizeni vyhfevnych ploch
— vodni ostfikovace a parni ofukovace
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