UCINNOST MIKROTURBINY
Laboratof LORCA; CVUT UCEEB v Bustéhradu, T¥inecka 1024. Sraz na zastavce Bustéhrad, U Kahance.
Cil cviceni:

e Seznamit se s fungovanim a principem ovladani mikroturbiny CAPSTONE C30.
e Ziskat zavislost elektrické ucinnosti na vykonu turbiny a promyslet moZnosti provozu zafizeni
v rezimu kombinované vyroby elektfiny a tepla.

Mikroturbina

Jedna se o stroje s vykony do cca 1 MW. Design je u vétsich jednotek podobny velkym turbinam. U
mensich je vzdalené podobny turbodmychadllim u osobnich automobild.

Stlaceni se pohybuje kolem 5, teplota plynl do expanzni ¢asti - turbiny je asi 970°C. Spaliny po vnitini
vyméneé tepla vystupuji o teploté cca 300°C. Tento typ stroji je vysokootackovy, standardné se
otacéky pohybuji okolo 60 000 min™t. 1zoentropickd u¢innost kompresoru dosahuje hodnot kolem 78%
a termodynamicka Ucinnost turbiny se pohybuji kolem 84%. Teplota plynt vstupujicich do turbiny je
relativné nizkda, protoZe se pro jednoduchost nevyuzivd Zadného z konceptl chlazeni lopatek.
Jednoduchost tohoto druhu turbin predznamenava jejich vysokou spolehlivost. ZvySeni Gcinnosti
cyklu téchto turbin je mozné vyuZitim regenerace, ktera je vtomto segmentu pomérné béznd, nebo
jejich zapojenim v paroplynovém cyklu. V decentralizované energetice maji velky vyznam ,realné“
ztraty, respektive s klesajicim vykonem strojd roste relativni vyznam ztrat. Mechanickd acéinnost
mikroturbiny bude cca 98%, Ucinnost generdtoru kolem 90% a ucinnost silové elektroniky nutné

k vyvedeni elektrického vykonu cca 92%.

Zakladni udaje o mikroturbinach Chlazeni Wyfuk
. B ] generator
Palivo zemni plyn, bioplyn Rekuperator
)
Vykon od 30 kWe do 1 000 kWe Vstup N . .
Elektrickd Gginnost 25— 33 % (1 000 kKW n ) g/, Vstfikovaci tryska
ektricka uc¢innos cca b ( e) \\ v f
Teplota do turbiny cca 1000 °C i
Tlak ve spalovaci komofre | cca 5 bar Generator k .
Otacky 30 000 — 100 000/min
. Waduch
Servisni interval >30000 h miisulfﬂm
Vystupni teplota spalin cca 300°C ; : ' .
Kompresor # g Ega"‘lg::c '

Turbina

Schématicky rez mikroturbinou Capstone

Prabéh cviéeni:

o Teoretické vypocCty cyklu (idedlni E-B cyklus beze ztrat, E-B cyklus se zahrnutim Gcinnosti
kompresoru a turbiny, regenerovany E-B cyklus mikroturbiny, Carnottv cyklus).

e Skoleni o bezpe&nosti prace v laboratofi — laboratorni Fad.

e Sezndmeni se s konkrétni mikroturbinou a jejim ovladanim.

e Meéreni spotreby plynu mikroturbiny v laboratofi.



v

Prabéh méreni:

e Startovani a prohtivani turbiny na vykon 5 kWel podle navodu v laboratofi.

e Nastavovani rlznych vykonovych urovni mikroturbiny az k maximalnimu vykonu (podle
absorpénich moznosti  3f mikrogrid UCEEB). Pocatec¢ni vykon podle pokynl cviciciho,
vykonovy krok 5 - 10 kW podle pokyn( cviciciho.

e Pfi kazdém nastaveni vykonu se opiSe stav plynoméru. Setrvani turbiny na jednom vykonu
cca 10 min. Pfi nastaveni vykonu pred jeho potvrzenim se opiSe stav plynoméru. Po opsdni se

potvrdi nové nastaveni.

Tabulka méfeni:
o
()
C ' 1
o
>4
PozZadovany obsah protokolu z méreni:
e Strucny popis mikroturbiny a jejiho potencialu
vyuziti.
e Teoreticky vypocet konkrétniho tepelného <
cyklu mikroturbiny.
e Tabulka zméfeni  doplnéna o vypocty
pozadovanych parametr(.
e Zavislost elektrické ucinnosti turbiny na jejim
elektrickém vykonu.
o
o Zavér.
o Pfiloha: cviCicim potvrzena tabulka méreni
spotreby plynu.
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