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Bionafta

= z fepkového semene se lisuje olej

plsobenim katalyzatoru a vysoké teploty se méni na
metylester fepkového oleje = bionafta prvni generace
nejcastéjsim zpdsobem vyroby bionafty je
transesterifikace olejti nizkomolekularnim alkoholem
za homogenni katalyzy

jako alkohol je nejvice pouzivan metanol
transesterifikace se provadi za homogenni bazické
katalyzy (KOH, NaOH), ale jako katalyzator je mozno
pouzit i kyselinu (nevice H,S0,)

vyhodou tohoto zplsobu vyroby je nenarocnost na
vyrobni zafizeni a snadné provedeni

Bionafta
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Bionafta

= MERO se misi s nékterymi lehkymi ropnymi produkty,
nebo s linearnimi alfa-olefiny, aby jeho cena mohla
konkurovat b&Zné motorové nafté = bionafta druhé
generace (musi obsahovat alespori 30 % MERO)

od 1.9. 2007 se u nas do motorové nafty pfimichava
2% metylesteru mastnych kyselin

od roku 2010 ma povinny podil bioslozZky v
motorovych palivech v zemich EU cinit 5,75 % z
celkové spotfeby benzinu a motorové nafty

= na domacim trhu je mozné se setkat se smésnou
motorovou naftou (fidCeji téZ SMN nebo Eko
diesel), ktera obsahuje 31 % bioslozky

Bioetanol

vznikda fermentaci roztokd cukrd

hodnymi materialy jsou

= cukrova fepa, obili, kukufice, ovoce nebo
brambory

= cukry mohou byt vyrobeny i ze zeleniny nebo
celulézy

teoreticky Ize z 1 kg cukru ziskat 0,65 |

Cistého etanolu, praxi je energetlcka

vytéznost 90 az 95 %,

fermentace cukrli mize probihat pouze ve

vodnim prostredi

vznikly alkohol je nakonec oddélen destilaci

Bioetanol

SCHEMATIC DIAGRAM OF PRODUCTION PROCESS OF BIOETHANOL AND DDGS
FROM GRAINS AND SUGAR SYRUPS

Milling Saccharification  syrups Fermentation

DDGS

v
0
1
v
S
v

Bioetanol

bioetanol je vysoce hodnotnym kapalnym
palivem pro spalovaci motory

prednostmi jsou

= ekologicka Cistota

= antidetonadni vlastnosti

nedostatkem je schopnost vazat vodu — nutno
fesit pridanim antlkoroznlch pfipravkd pro
ochranu motord

Cisty bioletanol se prodava pod oznaCenim E85
a pou2|va do specialné upravenych spalovacich
motord y

od 1. ledna 2008 se v CR do automobilového
benzinu povinné primichava 2 % bioetanolu
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Bioetanol

Biopaliva druhé generace

= vyzkum vyroby etanolu z ceIquzy pomoci specialné
vyslechténych mikroorganismé

= etanol Ize pak ziskat i ze dfeva, slamy nebo sena
= vyroba je energeticky naro¢na.

Ethanol

[

Bioplyn

Vznik bioplynu
= anaerobni methanova fermentace organickych
materialll — methanizace — je souborem procesd pfi
nichZ smésna kultura mikroorganism{ postupné
rozklada biologicky rozlozitelnou organickou hmotu
= proces methanizace ma 4 faze:
= hydrolyza
= acidogeneze
= acetogeneze

Biomass Cellulose Glucose Ethanol = methanogeneze
F ti = tento proces se vyskytuje bézné v pfirodé —
energeticky nevyuZzitelny
P Ligein = cilena vyroba bioplynu - fizené fermentacni procesy
Fermentation Utilization pro energetické vyuZiti
8
Bioplyn Bioplyn

Rozdéleni bioplynovych stanic
» zemédélské
u cilené péstované plodiny
= travni porosty
= odpady ze Zivocisné vyroby
» Cistirny odpadnich vod
u (istirenské kaly
» skladkové
= jimani plynu ze skladek tuhého komunalniho odpadu

Procesy anaerobni fermentace

BIOPLYN

- sloZeni ELEKTRINA A
co, 20-50%
Hy Ny H:S <5%

- vjhfevnost 57 KWhim®

o - FERMENTACE ZBYTKY PO
= primyslove VSTUPN i | -1 - FERMENTACI
- teplota (40, 55 C) g
= jate¢ni odpady - michani Rty
= odpady z potravinarskych vyrob -
- Ziviny
- doba zdrZeni
- zatideni
10
; < ; Bioplyn
Vstupy do bioplynové stanice oply

> rostlinna vyroba

« kukufice
. vytéznost bioplynu cca 200 m3/t
- obsah susiny cca 32 %

« trava
- vytéZnost bioplynu cca 185 m3/t
- obsah susiny cca 34 %

= obili (zrno)
. vytéznost bioplynu cca 700 m3/t
- obsah susiny cca 98 %

> ZivocCisna vyroba
- praseci kejda

Soucinnost zemédélstvi a bioplynové stanice

z OCISNA KEJDA, ELEKTRINA
VYROBA HNOJ
KUKURICE,

VYROBA TRAVA

v BIOPLYNOVA Kogeneraéni
KRMNYCH
SMES| STANICE ::> jednotka

- vytéZnost bioplynu
- obsah susiny

cca 18 m3/t
ccab %

HNOJIVY
POLE,
LOUKY “ussmn
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Bioplyn

Hlavni ¢asti bioplynové stanice

VSTUP PEVNYCH SUBSTRATO

A w

VSTUP TEKUTYCH SUBSTRAT(

HORIZONTALN| FERMENTOR

KOGENERACNI JEONOTKA

VERTIKALNI FERMENTOR }

i t HOMOGENIZACE
w PLNOAM \

USKLADROVACI NADRZ

LIKVIOACE DIGESTATY

Bioplyn

Hlavni ¢asti bioplynové stanice

Kogeneracni

jednotka i3 =
Skladovaci

‘b s"",‘
Jimkow \ - ]
zasobnfkovy . >

fermentor
R Fermentor
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' Koncovy,
sklad

substratu

- K
Davkovacia
homogenizacni
zarizeni

Bioplyn

Hmotova a energeticka bilance

wjniainost—7 wnim:

Viasni spariess eiseiny(ccab %)

KukufiEng siéE

Travnisend

Wasinispodenstepis (20 18%)

Frodandeleiding

dodavky tepelné energie
do mésta Zliv za ucelem
snizeni finanéni naro¢nosti
vytapéni zemnim plynem,
vyuziti stavajici teplovodni
sité

vyroba tepla a elektfiny z
obnovitelnych zdroju

energetické vyuziti plodin
rostlinné vyroby a odpadu #
ze Zivocisné vyroby
dlouhodoba stabilizace
zemédélstvi v okoli
Mydlovar

Bioplyn Mydlovary

Bioplyn Mydlovary - bilance

VSTUPY MnozZstvi surovin '\!;Ii:(;;liysr:\llji Péstebni plocha
(trok) (tis. m3/rok) (ha)

Kukufi¢na silaz 37 000 7 460 Cca 925
Travni senaz 6 000 1100 Cca 335
Celkem 43 000 8 560 Cca 1260

VYSTUPY Prodana mnozstvi Instalovany vykon
Elektfina 17 200 MWh/rok 2x1,131 Mwe
Teplo (uzite¢na dod.) 53 300 GuJ/rok 2x1,138 MWt
Digestat 33000 t/rok - -

GE Energy Jenbacher Gasmotoren 2.3 MWe
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Kogenera&n jednotia JMS 620 GS-B.L 1500 1/min (svstém Leanox) R

aivo BIOPLYN B|op|yn
rozméry KT M ey ,
ik - 10668 Cisticka odpadnich vod
vidka m 234
S m 3704 SCHEMA TECHNOLOGIE CISTENi ODPADNICH VOD
viha t 3062 | g
emise NOx ma N <300 <230
‘mechanicky vikon W 2495 2495
elelaricky vikon W 2425 2425 -
tepelng vikon W 2746 ERZE) i
piikon v plynu kW 6106 6205 ]
iGnnost mechanicica 04086 04021 | —
n&nnost elektricka 0.3972 03908 . |
BEnnost tepelnd 04497 04421 o i g
Ennost celkovd 0.8469 08329 i Triiia
vyhfewnost bioplynu KWhor 53 tese I e
spotieba bioplvmu wh uw2 | 11282 b re i
doba vuZt - odhad hrok 6500 .
roéni spotieba bioplyu m'iok 721606 7.333E-06 Sl T L. 1
orientadn viméra péstebni plochy ha 11219 1140.1 iy L\ ——
kevt spotieby BPS KWel 1455 1455 e L) 1
kevi spotreby BPS KWt 43936 438.88 = i BT f
Cisty elekricky vikon Vel 0705 22795 s ) oty
Cisty tepelny vykon KWt 2306.64 2304.12 T gL
vyméra pésteb.plochy na 1MWe | ha 192 500 e i =7,

-~

Odpadni voda protéka cistickou
samospadem hydrostaticky spad je vytvoien
Snekovymi Cerpadly

Mechanicka cast Cistirny
mechanicky shrabované cCesle

Komorovy usazovac Radialni usazovac

—r— -
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Odtok vody a kal z radialniho usazovace

Biologické cisténi
aktivace

Dosazovaci nadrz

Méici Zlab a vytok vody do feky

Produkce bioplynu
Vyhnivaci nadrze s plynojemem

Energocentrum a kotelna
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Kogeneracni jednotky

Potreba tepla a produkce v KJ
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Vzorek kalu odebraného v UCOV Praha

SUSENY ODVODNENY
KAL
susina p¥i 105 °C % 95 +5

popel % hm. sus. 48,50 55,05

vlhkost (voda) % 4,7 +£5 66 +5

vyhi‘evnost MJ/kg sus. 11,88 11,67

Nizka vyhrevnost mokrého kalu
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podil vody v Kalu [-]

Skladkovy plyn

Vznik skladkového plynu
n v télese skladky probihaji nefizené procesy rozkladu
biogennich odpad@ v obou formach (aerobni i anaerobni)
= jednim z jejich produktd je skladkovy plyn
» jeho hlavnimi slozkami jsou metan, oxid uhlicity a dusik.
n slozeni sklddkového plynu se méni v zavislosti na stafi
skladky
= optimaini podminky pro jeho tvorbu jsou:
= pH6,5-8,
u vlhkost Vétsi nez 20 — 30 %,
= teplota 25 — 40 °C.
n celkova moznd produkce sklddkového plynu se odhaduje
na 100 — 300 m3 z 1 tuny tuhého komunéiniho odpadu
» ze zachytit a vyuZzit 20 — 70%.
n plyn se vyviji 20 — 30 let po uloZeni odpadu
= nejvyssi produkee je 5 az 13 let
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Skladkovy plyn

VyuZiti skladkového plynu

= U VétSich skladek se buduje zafizeni na vyuzivani
skladkového plynu

= plyn se jima plynovymi studnami, které jsou
rozmistény rovnomerné na skladce

= na studny je napojeno sbérné potrubi

= sbérné potrubi je zausténo do hlavniho plynového
vedeni

= na konci hlavniho plynového vedeni byva zabudovan
Cistic plynu

= podle zplsobu vyuzivani nasleduje dalsi
technologické zafizeni

= pro vyrovnavani vykyvu plynu zafazujeme do okruhu
plynojem
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Krycia
vrstva

Tesniaca
vrstva

Ziskavani skladkového plynu

odplyfievacie Fomin na
spalovanie
Odvodiiovacia eklidkovéhe

kowora plynu Eoport
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