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Klasifikace vstupu
ekonomické analyzy
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INVESTICE DO ROZVOJE VZOELAVANI

Klasifikace vstupi ekonomické analyzy

vyrobni faktory
I

kapital, prace a pfirodni zdroje

ﬂ .

penézni vyjadreni

Vynosy

Energetické vyrobny ziskavaji vynosy prodejem zbozi a

sluzeb

* elektfina

* teplo

Ro¢ni vynos se podita jako soucin

* ro¢ni produkce — MWh/rok, GJ/rok

* mérné ceny — K/MWh, K¢/GJ

Oba tyto parametry se mohou v ¢ase ménit

Ro¢ni produkce

* mUze byt zadana investorem

* da se vypocitat ze zadaného instalovaného vykonu a
ocekavaného vyuziti zdroje

* musi se urcit na zakladé analyzy trhu resp. potencialniho
odbéru

Rocni produkce
Diagramy odbéru

elektfiny

tepla

Rocni produkce
Diagramy trvani

odbéru elektfiny

odbéru tepla

plocha pod diagramem
=rocni odbér
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Rocni produkce
Soucasnost odbéru / vyroby elektfiny a tepla

mozny problém: Mﬁl [t
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* vyroba elektfiny a
teplaje u KVET
vzajemné zavisla

BEREN]

Ize Fesit
* strukturovanim zdroje = kombinace vyroby
« elektfiny a teplav KVET
« 3pickového odbéru tepla redukci nebo ve Spickovych kotlich
* nakupem deficitu vykonu - obvykle elektrického pmER; "o
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Cena produkce
Elektfina — obvykle dana cenou nakupu / vykupu
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Cena produkce
Teplo — cena z CZT podl|éha regulaci ERU

Ceny délkového tepla véetné DPH v letech 2009 aZ 2016 podle paliv
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Clenéni naklado

* naklady Ize klasifikovat podle rdznych hledisek:
* podle zavislosti na objemu produkce na
* pevné (fixni)
* proménné (variabilni)
* podle zpUsobu vynakladanina
* investi¢ni = pofizovaci (capital expenditures — CAPEX)
* rodni provozni (operating expenditures — OPEX)
* podle druhového ¢lenéni nakladd odrazejiciho rizné Cinitele
vyroby
* materialové
* mzdové
* nasluzby nemateridlni povahy
+ financni
L LT

Investicni naklady

Déleni
* pfimé —investorem vydané

N, =N,-U-Do

1 r

[Kc]

* vyvolané
* nepiimé

N; = celkova investice, U = Uvér, Do = dotace

Investicni naklady
Faktory ovliviiujici velikost investi¢nich naklad(

* pfimé faktory

* typ energetického zatizeni

* lokalita

* Uroven védeckotechnického rozvoje
* neprimé faktory

+ ekonomicka situace

* politicka situace

Investicni naklady

Urover védeckotechnického rozvoje

* stav védeckého vyzkumu a vliv technického
zdokonalovani

* vliv sériové vystavby

* vliv velikosti jednotkového vykonu

o

B, zavislost

B = charakteristicky parametr (vykon, povrch, hmotnost...) [T

B, .
N,=N,-|=| = hyperbolicka

e
Ky
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Porovnani ceny elektraren

Typ elektrarny Vykon Mérna cena
(MW) (US $/kW)
Paroplynova elektrarna 800 550 — 650
Paroplynova elektrarna 60 700 — 800
Elektrarna s plynovou turbinou 250 300 — 400
Elektrarna s plynovou turbinou 60 500 — 600
Parni elektrarna (uhelna) 800 1200 — 1400
Parni elektrarna (uhelnd) 60Y 1000 — 1200
Jaderna elektrarna 1250 2000 — 3000
Biomasova elektrarna 30 2000 — 2500

1 bez pFihfivani pary

Néklady investora na management, engineering a Uroky béhem vystavby

nejsou zahrnuty.

Ceny kogeneracnich jednotek
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Investic¢ni naklady

Porovnavaci investi¢ni naklady

provez
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Investi¢ni naklady
Odhad ocekavané vyse

Investi¢ni naklady pFipravovaného projektu Ize
odhadnout

* s pouzitim mérnych investi¢nich nakladd

* odvozenim z dfive realizovanych projektd

* podle nabidek potencialnich dodavateld

presnost

Vzdy je tfeba zohlednit Casovy vyvoj cen k datu
realizace

| mry mey o

Provozni naklady Provozni naklady
Struktura ZpUsob urceni
Polozka KE PWR | Teplarna | Vytopna * sestavenirocni provozni bilance — modeluje
palivo 64,4 | 585 50,8 59,8 ocekavany provozni rezim
provozni mat. 0,7 23 26 18 * vychazi ze zname.:holciijemlu ro¢ni produkc%' )

P * respektuje technické Feseni a parametry zafizeni
opravy a Udrzba 18,4 22,8 15,1 13,2 v v M . , L i)e

* urluje ro¢ni spotieby paliv a provoznich materiald
voda 0,7 16 1,2 4,1 * jenutné respektovat
prikoup. energie 0 0 0 0,7 o ztraty
resie 8,4 8,3 9,8 73  vlastni spotfebu elektfiny a tepla vyrobny
ostatni 2,8 18 32 31 . zmé.m./ odbéru{pro\(l:lulfcevéas_el )
Materialové nakl o7e | 953 82,7 87,0 * kvantifikované ro¢ni materialové vstupy se
i ' i il d vynasobi odhadnutou mérnou cenou

mzdy 2,6 w7 17,3 13,0 * jetfeba predikovat jeji casovy vyvoj
Provozni naklady 100,0 | 100,0 100,0 100,0 "
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. o . - C y VYVOj li
Palivové naklady a naklady na aditivum Casovy vyvoj ceny paliv
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Porovnani ucinnosti a palivovych naklado . , o
Naklady na provozni material

pfi rostouci cené paliv se stava Ucinnost blokd pracujicich v
zakladnim a polospickovém rezimu hlavnim ekonomickym N =k ]
faktorem mpT b L

Typ elektrarny Vykon Uéinnost

(MW) (%)

Paroplynova elektrarna 800 55-59 Naklady na rezii a ostatni
Paroplynova elektrarna 60%) 50 - 54

Elektrarna s plynovou turbinou 250 38-40

Elektrarna s plynovou turbinou 60 35— 42 ‘Vm]’ = (k] + ko ) (A/[ + ‘Vn )

Parni elektrarna (uhelna) 800 (42)— 47

Parni elektrarna (uhelna) 60 30-35

Jaderna elektrarna 1250 35

Biomasova elektrarna 30 28-32

1 bez dospalovani L] e =

Porovnani provoznich naklady a nakladd
Naklady na opravy a udrzbu na opravy a Udrzbu
V porovnani s palivovymi a kapitalovyminaklady méné vyznamné
Vanova k¥ivka nebo ;\"sz = kod s N ; Obvykle nepfesahuji 10 % vyrobni ceny elektfiny
0,04 77 Variabilni provozni naklady a naklady na OaU
pro_nove ZdI‘?]e ’ Typ elektrarny Vykon Naklady
0,035 - Kk,;s:-= 0,015 az 0,02 | W) (US s/MWh)
i k....=0,0289 Paroplynova elektrarna 800 2-3
koi 0,03 L. eastr T e .. _. Paroplynova elektrarna 60 3-4
Elektrarna s plynovou turbinou 250 3-4
0,025 1 Elektrarna s plynovou turbinou 60 4-5
Parni elektrarna (uhelnd) 800 2,5-3,5
0,02 +—+—r—+—+—rrrr—rrrr T T T T T T Jaderna elektrarna 1250 2,0
O 94 » © 2 0 O >0 D .-"0 p‘"l« mb‘ Biomasova elektrarna 30 5-8
T [rok . -
frokd w6 o
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Porovnani provoznich nakladd a nakladd
Naklady na pfikoupenou energii na opravy a udrzbu
N =4 c Fixni provozni naklady a ndklady na OaU (pFevazné
peT — “Tpel ™ pe mzdy a pojisténi)
Typ elektrarny Vykon Naklady
(MW) (mil. US s/rok)
MZdy Paroplynova elektrarna 800 6-8
Paroplynova elektrarna 60 3—4
_ Elektrarna s plynovou turbinou 250 2-25
M_=n -m=k -P-m=—.N-m Elektrarna s plynovou turbinou 60 1-1,5
T o8 o8 ! n ! Parni elektrarna (uhelna) 800 12-15
! Jaderna elektrarna 1250 40— 60
Biomasova elektrarna 30 3-4
me v me v
Provozninaklady vroce T Mérné vyrobni naklady
N,
N Np\ T+N +]\{011T+M11T+N0T+NpeT+M n, = oT [K&/kWh]
Api‘T
Roéni Vyrobni né klady kde je mozno pouzit vyjadreni ro¢ni ¢isté dodavky energie
Nopr =N, /T, + N, A, =4, (1=K, =T P (1=k,) Twhi]
T, = doba odpisovani
me v me v
) Porovnani vyrobnich nakladd na elektfinu
pa
pro elektrarny v zakladnim zatizeni s vyuzitim 8ooo h/r
1 -
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800 F(JEW ?CPP SOOMV;‘ S!e)am 250 MW ();T PP 1250 MW Nuclear
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Analyza zavislostin, naT, Porovnani vyrobnich nakladid na elektrinu
vliv doby vyuziti
A ]
m=ot B 4= f(N.m) B=f(N,r) oy
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o B
o 2000 4000 6000 8000 Dn 1000 2000 3000 4000 MCED 6000 7000 8000 8000
vyuziti instalovaného vykonu [h/rok] . S e .
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Porovnani vyrobnich nakladd na elektfinu

vliv doby vyuziti — z vypoctd vychazi nasledujici optimalni
volba technologie podle doby vyuziti:

*  podisooh/r plynova turbina

* 1500 az 5000 h/r paroplynova elektrarna
* 5000 az 7000 h/r uhelnd parni elektrarna
* nadyooo h/r jaderna elektrarna




