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Spalovani plynu

Z hlediska navrhu spalovaciho zafizeni, jeho palivového
hospodafstvi i provozu je spalovani plynu nejméné naro¢né

Zemni plyn se dnes u nas vyuziva
= pro vyrobu tepla v lokalnich a malych centralnich zdrojich

= pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla v
decentralizovanych zdrojich

» jako najizdéci palivo u velkych zdrojii na tuhd paliva

S rostouci cenou emisnich povolenek se stale ¢astéji uvazuje o
nahrad€ uhli plynem u stfednich a velkych energetickych zdroja

Pro spalovani plynu slouZi plynové hotéaky rizného provedeni

Existuje cela fada kritérii pro jejich déleni, nejdulezitéjsi jsou :

Hotaky na spalovani plynu

= podle druhu spalovaného plynu:
= hofaky na zemni plyn
= hotaky na zkapalnény plyn
= universalni plynové hotaky
= podle zptisobu piivodu vzduchu:
= atmosférické hofaky
= pretlakové hofaky
= podle tlaku plynu:
= nizkotlaké hotaky s pretlakem plynného paliva do 5 kPa
n stiedotlaké hotaky s pietlakem plynného paliva 5 az 300 kPa
= vysokotlaké hotaky s pietlakem plynného paliva nad 300 kPa
= podle stupné automatizace provozu:
= hofaky ovladané ru¢né
= poloautomatické hofaky
= plné automatické horaky

Atmosféricky plynovy hotak

injektor - Venturiho dyza plamen hofakova tyé

LT

\ L‘ﬁl—_‘ Z-n—— =

tryska
rozdélovaci

komora primarni

plyn —7

T —
smés plynu sekundarni vzduch
se vzduchem

Skupinovy atmosféricky horak
teplovodniho kotle

tryska

horakova ty¢
S HEEFHEHAA R T
R T e R T TR T

=r
B T

PR TR
FHAHH A

HH'HHIIII\HHHHHHHHHIII@_\'I'I\_'-*._HH_-_'_i_\\_H_\_H_I"_

’J—" L_[ FHEEFEFFA AT THITHHE

v ’ ’ vz
Pretlakovy plynovy hotdk 1 tonizcni kabel
2 SméSovaci systém
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16  Zapalovaci transformator
o , 17 Hlida¢ tlaku vzduchu
18  Vzduchova tlakova hadice

®@— 19 Zapalovaci automat

©— — 20  Odblokovaci tlagitko
@ = 21 Regula¢ni vzduchova klapka
22 Konzola konektor

23 Motor ventilatoru
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pro vykony od jednotek kW

Plynovy hoték premix
il oyl

PREMIX BLOWER /MIXER
/ MODULATING MOTOR

1 - séni vaduchu, 2 - ventilitor,
3 - motor, 4 - hlidaé tlaku vzduchu,
5 — automatika Fizeni hoFiku, 9 — upeviiovac
priruba, 11 - vifi¢, 12 - hlida¢ plamene,

13— rozdélovat plynu, 14 - sm&ovag,

E

15 - zapalovaci elektrody, 16 - regulace plynu, 17
— uzaviraci ventil pFi Araté tlaku,
18 - pojistovac uzaviraci ventil, 19 - regulitor

plynu, 22 — hlida& tlaku plynu, 23 — regulace plyn
—~ vaduch, 24 - jemn regulace yzduchu

tlaku, 20 — ruéni uzaviraci kohiﬂ, 21 filtr

Plynovva fada a hotak premix

Typy teplovodnich plynovych kotli

aTeplovodni plynové kotle

Pracovnim mediem je voda (nebo roztok nemrznouci
kapaliny), ktera se v kotli ohfiva na pracovni teplotu
maximalné 115 °C. Pracovni pfetlak je stanoven vyrobcem, u
niz8ich vykont byva do 0,25 MPa, u vyssich az 0,6 MPa.
Vyrabéji se ve vykonech od 8 do 3500 kW (vyjimecné i
vy&si). Uréeny jsou normou CSN 07 0240.

sHorkovodni plynové kotle
Slouzi k vyrobé& horké vody o teploté ptes 115 °C pfi pietlaku
nad 0,17 MPa. Vyrabéji se v Sirokém vykonovém pasmu od 1
do stovek MW a v rozsahu tlaku vody na vystupu z kotle od
0,9 do 7,0 MPa. Typy a zékladni parametry jsou urceny
normou CSN 07 0021.
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Typy teplovodnich plynovych kotli

sNizkotlaké parni plynové kotle
Jsou urcené k vyrobé vodni pary, obvykle syté, s pracovnim
pretlakem nejvyse 70 kPa . Vyrabéji se ve vykonech od 100 do
2400 kW. Uréeny jsou normou CSN 07 0240.

sParni plynové kotle

Typy a zékladni parametry uréuje norma CSN 07 0020 v
zavislosti na typu kotle, a provoznich parametrech (pfetlaku
pary a teploté prehtaté popf. pfihfaté pary). Parni vykon se
pohybuje od 0,16 do stovek t/h s pietlakem pary od 0,9 do 25
MPa a s teplotou pary od 210 do 565 °C.

Plynové zavésné kotle pro vytapéni

Vyrabéji se ve dvou zakladnich provedenich :

mprovedeni B — s ptivodem spalovaciho vzduchu z
prostiedi kotelny a odvodem spalin do vnéjsiho
prosttedi koufovodem, kominem s prerusovatem
tahu

mprovedeni C1 — tzv. TURBO kotle s uzavienou
spalovaci komorou, s pfivodem spalovaciho
vzduchu z vnéjsiho prostedi ptes sténu budovy a
odvodem spalin nucené stejnym zptisobem, obvykle
koncentrickou trubkou, kde proudi vnitini trubkou
spaliny ven do atmosféry a jejich koncentrickym
mezikruzim se spotiebici privadi spalovaci vzduch.
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Schéma zavésného pl. kotle

1 Manostat

1*Systém kontroly tahu (SKKT)
2 Ventilator

2*PferuSovac tahu

3 Sbéra¢ spalin

4 Vymeénik

5 Horak

6 Plynovy ventil

7 Expanzni nadoba

8 erpadlo

9 Snima¢ pritoku TUV

10 Dopoustéci ventil

11 Pojistny ventil

12 Vstup otopné vody

13 Vstup TUV

14 Vstup plynu

15 Cidlo teploty TUV

16 Vystup TUV

17 Automaticky by-pass

18 Vystup otopné vody

19 Pfipojeni vypoustéciho ventilu
20 Tlakovy snima¢

21 3cestny ventil

22 Pohon ventilu

23 Deskovy vyménik TUV

24 Snimac¢ teploty otopné vody
25 Havarijni termostat

Pohled na vnitfni uspoiradani
zavésného plynového kotle pro
vytapéni a vyrobu TUV

v provedeni C1 TURBO
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Plynové stacionarni kotle s atmosférickym
hoiakem o vykonu 10 do 300 kW

Schéma plynového stacionarniho kotle (Viadrus G100L)

Odvod spadin do komina

Elektropanel

Jimka bespeEnosinika
akotlového termostetu

Zpdiny veniid manometru
Phedni dil plité
\‘% Sdnted clona

1 7 ——— Ridict antomatita
wwanm;:ih:?  Plynery venil
Phivod plynu

Stedni Sdnek
Bodni ddpl¥tf ———— |
Kotevni Froub

/
M|,/ Hokdhovi deskas icolaci
Zapalovact ailidaci elekiroda
Tiysha hoFiha

RovdelovaZ phmu

_—— Phivod spalovaciio veduchu

Vana kode
Podstavec kode

Detail litinového ¢lanku
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Vyhody litinovych kotli
velka provozni spolehlivost a dlouh4 Zivotnost
dand malym sklonem ke korozi

dobra ptizplsobivost velikosti vykonu
individualnim potfebam volbu poctu ¢lankd

Nevyhody litinovych kotli
vys$i hmotnost (omezuje vykon) a cena
= litina ma mensi pevnost a je kiehka
= omezeni pracovni teploty a tlaku

» nizka odolnost proti teplotnim $okiim — nutno volit
niz8i tepelné zatizeni materialu

vykonové kategorii spalovani tuhych paliv

Ocelové kotle

= vyrobené svafovanim z riizné tvarovanych ocelovych
prvki
m trubky
m rovinné desky
m skrouZené plechy
Vyhodou je
= snaz§i tvarovani topeniste 1 vodnich prostor
= moznost vy$§iho tepelného zatizeni vyhievnych ploch
= prakticky neomezend velikost vykonu a pracovni
teploty a tlaku
= niz§i cena
Nevyhodou je kratsi zivostnost v dtisledku koroze
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Ocelovy horkovodni kotel plamencovy Zarotrubny Plynovy parni kotel

1 - buben, 2 - plamenec, 3 - Zarové trubky, 4 - napajecka, 5 - napdjeci hlava, 6 - hlavni
uzaviraci ventil, 7 - odkalovaci ventil, 8 - vodoznak, 9 - hofak, 10 - vzdchovy ventilator, 11
- pojistny ventil, 12 - parni sbéraci trubka s oddélovanim vlhkosti

pretlakovy plynovy horak
19 20

Plynovy parni kotel Plynovy parni kotel

CUT AWAY VIEW
FULLY TAMED WiTH

ALL SAFETY CONTROLS AND CODE PIPING

EXHAUST STACK
DAMPER

FLAME
SIGHT PORT

WET BACK
TURNAROUND
SPUIT TUBE SHEETS

FULLY AUTOMATED g ASME. COOE
CONTROLS — PIPING TO SECOND VALVE

EXTRAHEAVY.
SKIDS AND SUPPORTS
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Piipojeni ekonomizéru ke kotli Piipojeni ekonomizéru ke kotli

1 ekonomizér
2 vyménik ze Zebrovanych trubek
3 gistici otvor

4 zkrat s regulaéni klapkou

5 servomotor
6 teplomér

O
i 1
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Plynové kondenzac¢ni kotle

Princip ¢innosti

= u klasickych a nizkoteplotnich kotld se latentni
kondenza¢ni teplo vodni pary nevyuziva

m ochlazenim spalin pod teplotu rosného bodu nastava
kondenzace vodni pary 1

m pii kondenzaci se ziskava
skupenské teplo, které 1ze
vyuzit

= stupeni kondenzace je
umérny podchlazeni spalin
pod teplotu rosného bodu
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Plynové kondenzac¢ni kotle

Energeticka bilance el

| vihlevnost (100%)

» piikon kotle a tedy i ]

ucinnost se vyjadiuje z
vyhtevnosti paliva

Tatontof toplo
(kondenzatni teplo
i pary)

Ztrdty spalinami

» vyhievnost nezahrnuje
kondenzacni teplo
vodni pary

» kondenzaci l1ze ¢ast
latentniho tepla ziskat
=>ucinnost kotle mize
vyjit vétsi nez 100 %

atrity sdilenim

tepla z kotie
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Plynové kondenzac¢ni kotle Plynové kondenzac¢ni kotle
, Zavésny kondenza¢ni kotel
Schéma
cast vy J Kor i édst
Vystup olopné vpﬁ’:ﬁfmsﬁ
A - T
Smés plynu Ochlazené spaliny
se vzduchem
Sténa
Odtok kondenzétu
27 28
27 28
Plynové kondenzaéni kotle Vytopna
Podminky provozu » dodava teplo ve formé horké vody nebo pary

m teoreticka teplota
rosného bodu spalin
<60 °C =>teplota
zpateCky musi byt niz§i

= piipojeni kondenza¢niho "7 ' \ —
kotle na topny systém oy I // \\__,,
90/60 prinese jen velmi  saf M@MMkoNT. N
omezeny efekt a2 i 'T”’} I
20
= nutny piechod na o 20 % 40 5 6 70

; are toplota zpdioty lepké vody (°C)
nizkoteplotni vytapéni
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(obvykle syté)
» Siroky vykonovy rozsah od jednotek kW do
desitek MW
= paliva
» zemni plyn — dnes dominuje
= biomasa
= uhli — na ustupu
= LPG, TOEL — omezen¢
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Schéma vytopny

privodni vétev

A
l kotle spotrebice :’
obéhové "

cgdlo vratna vétev

Plynova vytopna
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Spalovaci zafizeni na pevna paliva

v kotlich mensich vykont se pevna paliva spaluji
prakticky vyluéné na ro$tu

= ve staciondrni vrstveé

u ve fluidni vrstvé

Rosty mohou byt
m pevné - odvod popela se fesi prohrabovanim
m pohyblivé - mechanické
= piesuvné
m valcové
m pasové
= podsuvné
Specialnim pfipadem spalovani pevnych paliv je jejich
zplynovani.

Spalovaci technologie vhodné
pro vyuZiti biomasy
» spalovaci technologie
= ve vrstvé na rostu
n fluidni
= samostatné spalovani v pivodnim stavu
mozné do W~ 55 (60) %
= spoluspalovani biomasy s uhlim
» ve fluidnich kotlich
» v praskovych kotlich
» specialni technologii pro spalovani biomasy je

zplynovaci kotel. "
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Malé zdroje

RUCNI PRIKLADANI

Malé zdroje

ZPLYNOVACI KOTLE

palivova
ndasypka

ventildtor

spalovaci
vzduch
tazeny
ventildtorem

vymeénik

popelnik

spalovaci prostor
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Malé zdroje

SAMOCINNE PRIKLADAN{
» vyzaduje rozmérové unifikované palivo - pelety

e —_— Legenda

Kotle na pelety 15 az 100 kW
automatizované prikladani i provoz

1. ovladadi a indikacni jednotka s
displejem
2. mikroprocesor fizeného
spalovaciho automatu
3. spalovaci komora z vysoce
legované oceli
4. dvitka spalovaciho prostoru
5. popelnik
6. volitelna technologie pro
stla¢ovani popela
7. spalovani se spodnim
pfivodem s retortou z
nerezové oceli
. oplasténi kotle
. odhluénény zasobnik se saci
turbinou
10.tepelnd izolace kotle
11. istici mechanizace
12. oplasténi kotle

©
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Retortovy horak na pelety

Vyhody

Nevyhody

Kotle na pelety 15 az 100 kW

velmi vysokd G¢innost 85 az 92 %
automatizovany bezobsluzny provoz
piikladani s periodou n€kolika desitek hodin
moznost napojeni kotle na pokojovy termostat
kvalitni spalovani s dobrou regulaci vykonu

drahé palivo
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Briketovaci a peletovaci linka

1. piihrnovaci $nek

1.1. vibratni dopravnik

1.2. pésovy dopravnik

2. vibraén tFidic

3. susérna

3.1. zisobnik susémy

3.2, vynieci $nek

3.3. potrubi

3.4. kotel

3.5. zisobnik paliva

3.6. ventilétor

3.7. cyklon

3.8. dopravnik paliva

4. 3nckovy dopravnik

5. briketovaci lis

6. nozovi sekacka

6.1. vibraéni dopravnik

6.2. pésovy dopravnik

7. elektricky rozvadet

javni

7.1. elektricky rozvadét
Kotle

7.2. elekiricky rozvadee
materidlu
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Rostovy kotel na slamu 1 - 5 MW

kotel s pfesuvnym rostem

42
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Spalovaci zafizeni na uhli Podsuvny rost Viadrus
ve vytopenskych kotlich se uhli spaluje prakticky
vyluéné na rostu Odraznd kienbe

= ve stacionarni vrstveé
n ve fluidni vrstvé
Rosty mohou byt

m pevné - odvod popela se fesi prohrabovanim
= pohyblivé - mechanické

Vlastni prostor hofeni
Oblast vyhotivéni paliva

Ro#t

. B Popel/dkvira
= piesuvné
m valcové
m pasové Smésovaé
= podsuvné
u fluidni
Phived vzduch Retorta
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Pasovy rost Horkovodni sk¥ifiovy kotel pAsovym roStem
* Ohniste je uspotfadano piimo v télese kotle
e e *  Spaliny proudi do komina pfes zarové trubky
¥ i Y (usporadané napt. ve 3 tazich)
Zaruvzdoma klenba ~r 7 ~r ,
* Pouziva se pro mensi vykony a tlaky.
N L)m o g M, _ ——
rychlosti {_19?
o AR AN o A RSN B
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A A &
ivod vzduchu ancif neokysiicované &dsti 4
Privod vzd Pancif neokysli¢ované &sti R ] g /é ]
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Horkovodni skiifiovy Kotel pfesuvnym rostem o vykonu 200 kW
kotel s presuvnym
rostem
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Fluidni rost s bublinkuji fluidni vrstvou

spaliny

Kotel s fluidnim roStem pro vykony > 1 MW

49

50



