Ohnisté pro spalovani tuhych paliv

Ohniste je m praskové se spalovanim v
m roStové, rost je letu

= pevny » granula¢ni

= rovinny m celni hotaky

= stupiiovy I rohoYé horaky
= mechanicky = vytavné

u pasovy u jednoprostorové

= s nasypkou
= s pohazovanim
= piesuvny

= cyklonoveé
n fluidni

. . m se stacionarni vrstvou
= vratisuvny

» podsuvny » s cirkulujici vrstvou
= valcovy

= vibraéni

Kritéria pro volbu typu ohnisté
m vlastnosti paliva
m slozeni
m fyzikalni a chemické vlastnosti
= vlastnosti popelovin
= vykon kotle
= mechanické rostové ohnisté: od 0,25 MWt po cca 150 MWt
m pragkové ohnisté: od cca 40 MWt az po nejvyssi vykony
u fluidni ohnisté:
= stacionarni (bublinkova) vrstva: obvykle do 40 MWt, ale i napi. 200 MWt,
u cirkulujici fluidni vrstva: od cca 60 MWt az po dnesnich cca 1800 MWt.

Rozsah pouzitelnosti uvedenych typti ohnist’
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Rostové ohniste

slouzi pro spalovani kusovych pevnych paliv v
klidné vrstve filtra¢nim zptisobem

Déleni do dvou zakladnich skupin:
= s pevnym roStem
= s mechanickym roStem

Casti roStového ohniste

Zakladni ¢asti :
m spalovaci prostor vymezeny sténami

m rost s palivovou nasypkou, hraditkem, skvarovym
jizkem a vysypkou

w» zafizeni pro pfivod spalovaciho vzduchu

Zakladni ¢asti rostu :
= nosna konstrukce
= roStnice
» hnaci Ustroji (u mechanickych rosta)

Funkce rostu
vytvafet a udrzovat vrstvu paliva pozadované tloustky a
prodysnosti pfi co nejmensim propadu a tletu zrn paliva

zajistovat piivod spalovaciho vzduchu do jednotlivych mist
plochy rostu tak, aby spalovani probihalo s optimalnim
soucinitelem ptebytku vzduchu

umoziiovat postupné vysouseni, zahf'ati na zapalnou teplotu,
hofteni a dokonalé vyhotfeni v§ech zrn paliva

shromazdovat, popf. zajistovat odvod tuhych zbytki po
spalovani

regulovat tepelny vykon podle pozadovaného vykonu kotle.




Prabéh spalovani na rostu

probiha ve dvou fazich
= ve vrstvé na rotu (pevna hoflavina - tuhy uhlik)
= v prostoru nad vrstvou paliva

= na zacatku ro§tu uhlovodiky

= v dal3i ¢asti rostu CO

odplyhovani «
hofeni suSiny

Tvar roStového ohnisté

pro spalovani:
a) cerného uhli — jedno ohnisko hotfeni
b) hnédého uhli a lignitu — dvé ohniska hofeni
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Vzduchové poméry
na rostu
A.bez pasmovani vzduchu
a) potieba vzduchu V, a
piivod 2° dodéavka vzduchu V 4
vzduchu b) odpovidajici soud. ptebytku
vzduchu
B.s pasmovanim vzduchu
pasmovani vzduchu je dulezité
pro optimalizaci spalovani
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Déleni roStovych ohnist’ podle zpisobu U¢inna plocha rostu
pi’-ivodu tepla k Vysuéeni a VZniceni paliVa = slouzi k uvoliovani tepla z paliva (tj. k vlastnimu hofeni )
a se spodnim zépalem Zbyvajici ¢ast plochy je jen pomocna a slouzi
=k piipravé paliva pro zapaleni
= nové palivo pohazuje na zhavou hofici vrstvu » k dohofivani.
= dmychanim vysoce ohfatého spalovaciho vzduchu ¢i spalin pod rost
» s hornim zapalem — dosahuje se salanim obezdivky zejména L, celkova délka roStu
piedni (tzv. vznécovaci) klenby, a sdlanim plynného obsahu L, Geinnd délka rostu
ohniste L, susici délka rostu
L, dohotivaci délka rostu
Pomér ucinné plochy k celkové plose rostu bude klesat s
= rostoucim obsahem vody v palivu
= nizsi teplotou spalovaciho vzduchu.
S tim souvisi stfedni mérny tepelny vykon rostu g, [kW/m?].
C
im bude mit spalované palivo vyssi obsah vody, tim je nutno pfi navrhovani
Cim bude mit spal ¢ pali §5i obsah vody, tim j i hovani
ro$tu volit nizsi g, .
= s oboustrannym zapalem.
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Meérny tepelny vykon rosti

Hruba plocha rostu
Druh rostu Vzduch Palivo g, [KW.m™] p
pevny rovinny pfisavan Eemé uhli tiidéné 700 aZ 1000
nnédé uhli tiidéné 600 az 900 M o
dmychan gemé unii tiidené 800 az 1200 i Y 2
hnédé uhli tiidéné 700 aZ 1100 S =——=—"=qa-L [m]
pevny stupniovy pfisavan dievo (W =40 %) 500 az 900 £ 7l
raselina 500 a2 900 4y
hnédé uhli, lignit 600 aZ 900
pasovy pfisavan Eerné uhli tfidéné 800 aZ 1200 . - . .
hnédé uhli netfidéné 600 az 800 Mpv j [kg/s] spalované mnoZstvi paliva
dmycehan Eerné unii tfigéné, mimé 800 a2 1300 0, [K/ke] vihtevnost paliva
(pasmovani) spékavé i
Eerné uhli prach 600 aZ 700 v e et I P ¥
Eemé uhi proplastiy 700 2z 800 ¢,,[W/m?]  stf. jmenovity mémny tepelny vykon rostu
nnédé uhli tidéné 800 az 1100 ’ s M
hnédé uhli hrubo prach 600 az 700 a [m] Sitka rostu
raselina 500 az 700 . ¥
pasovy s pohazovanim dmychan terné uhli netfidéné 1000 az 1600 L [m] délka rostu
(pasmovani) | hnédé uhii netiicéné 900 az 1300
presuny amychan NNEde unil tTidene 000 az 1200
(pasmovani) hnédé unhli prach 600 aZ 900 v P
Eerné uhii prach 700 a7 1000 Pozadavek tuhosti rostu
vratisuvny (prohrabovaci) dmychan Eerné uhli spékavé 800 aZ 1300
(pasmovani) hnédé unli tiigéné 800 aZ 1200 =
hnédé unli netfidéné 600 aZ 800 a, L<8azl2m
podsuvny dmychan 600 aZ 1200
lokomotivni (skiopné rotnice) | pfisavan terné uhli ffidéné 1000 aZ 3000 14
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Svétla plocha rostu — pro vzduch Kotle s pevnym rostem
M _ -V
; y 3
S =—2L Y= y.85  [m*] . v s o . . X
s — , m palivo vyhofiva v ptivodni nasypané vrstvé
5
M,,;[kg/s]  spalované mnozstvi paliva u Zbytky po spalovam (skvara a popel) s€
V, [m¥/s] spotieba spalovaciho vzduchu odstratiuji ru¢né.
w, [m/s] rychlost vzduchu mezi ro§tnicemi 1
Druh paliva 7 [mim] Ap[Pa] v 4
d(obr]é hr]é(?é u?’?ﬂ 40 600 31'1200 0,15 a% 0,35 . v . . v
hrubé hnédé uhli 70 300 a2 700 0158203 to predurcuje tyto kotle pro nejmensi vykony
¢emné uhli (2 aZ 5 mmj 60 az 80 200 aZ 600 0,25a705
€erné uhli (2 az 30 mm) 100aZ 120 150 aZ 800 0,252z 05
kusovy antracit a7z 200 80az 700 0,25az05
brikety hnédouhelné 200 aZ 300 80 aZ 600 0,15a7 0,35
kusova raselina 450 180 a7 800 01 az 025
divi 600 a7 1500 100 aZ 1500 0,15 a7 0,25
15 16
15 16

Rovinny rost
m z rovinnych desek ve tvaru nosniki s nalitky

(. T —

m z litinovych rostnic podélné na stranach zvinénych

Stupiiovy rost

sestava ze dvou casti

» Sikmé, kde vyhotiva
prchava hoflavina

= vodorovné, kde

rost je vhodny pro paliva s
vetsim obsahem prchavé
hotlaviny
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Kotle s mechanickym roStem

= Vyvinuté pro spalovani uhli

m Palivo se v ohnisti posouva, ptipadné se
prohrabuje, postupné vyhotiva a zbytky po
spalovani jsou vynaseny mechanicky.

Tti zékladni typy téchto rosti jsou
m pasovy
= piesuvny
m vratisuvny

Pasovy rost

m je jeden z nejrozsifenéjsich typli mechanickych rosta
= vznikl jako modifikace rostu fetézového, jenz byl
vlastné prvnim typem mechanického rostu

Zakladni nevyhodnou fetézového rostu, jehoz rostnice
tvotily ¢lanky Sirokého Gallova fetézu, bylo to, Ze pii
vymeéné spalené nebo poskozené rostnice se musel
rozebrat cely fetéz.
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Péasovy rost bez pohazovani paliva
vrstva paliva na roStu se tvofi nastavitelnym hraditkem
1 roStnice 5 nosny ram po stranach rostu.
2 pti¢ny tramec 6 nasypka paliva
3 ¢lanky fetézu 7 hraditko
4 kladka 8 vykyvny Skrabak

Moderni typ pasového rostu

vymeéna ro$tnic mozna
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Pésovy rost s pohazovanim paliva Mechanicky pohazovac
m pohazovani je vhodné pro spalovani uhli s
vétsim obsahem prachu
m pohazovaci zafizeni je umisténo pod nasypkou
uhli 1 podavag

m pohazovani se provadi
= mechanicky
= pneumaticky
m parou
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2 pohazovaé
3 usmérnovaci deska
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Smysl pohybu rostu

a) P . . 29150, G <hedi -
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Pfi mechanickém pohazovani nejvétsi ¢astice uhli dopadaji na
konec rostu a mensi ¢astice blize k pohazovaci.

Proto se horni ¢ast roStu s palivem pohybuje smérem k
pohazovacimu zafizeni, pod nimz je rovnéz umisténa Skvarova

vysypka.
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Smysl pohybu rostu
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Pfi pneumatickém pohazovani nejvetsi castice uhli dopadaji
na ro$t pobliz pohazovace a jemnéjsi ¢astice dale ke konci
rostu.

Proto se horni ¢ast rostu spolu s palivem pohybuje smérem od
pohazovaciho zafizeni a §kvarova vysypka je umisténa na
konci rostu ve sméru pohybu.
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PRESUVNY ROST
vznikl z pevného
stuptiového rostu -
pevné rostové stupné
byly nahrazené
pohyblivymi
horizontalni pohyb
rostnic je zajistén
klikovym
mechanismem nebo
hydraulicky
rychlost posuvu
paliva se reguluje
zménou vykyvu
jednotlivych stupiiti
pod rostem je
pasmovan
spalovaciho vzduchu
vyhodou je
universalni pouziti

Pfesuvny rost
m vyhodou je universalni pouziti — uhli, biomasa, odpady
= je vhodny pro uhli i s vétSim podilem prachu a se sklonem ke

spékani
172
‘ T s
|
1 pevné rostnice . h

2 pohyblivé rostnice 5 5 1l
3 pohyblivé voziky L i ]
4 klikovy mechanismus :I i
5 elektromotor >, 3 ||:4
6 palivova vysypka 4 = o I
7 vodorovny dohofivaci = |
rost 1
8 vykyvny Skrabak
9 §kvarova vysypka
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Pfesuvny rost

Presuvny rost - roStnice

m odlita z litiny
m dulezity vyssi obs
m zvysuje otéruvzdo
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Ptfesuvny rost
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Vratisuvny rost

= roStnice se pohybuji proti sméru toku paliva
m dosahuje daleko pronikavéjsiho prolamovani vrstvy a
promichavani paliva ve vrstvé

n dva zéakladni typy
n kaskadovy
= Martin
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Kaskadovy vratisuvny rost Vratisuvny rost Martin
= ma vodorovny povrch u je silng sklonény ve
m doba setrvani paliva na rostu je kratsi sméru od vstupu

roStnice se pohybuji jakoby napfic¢ toku paliva se
sklonem k vystupu rostu
= palivo se promichava predevsim v pfi¢ném sméru.
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Kaskdadovy
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paliva k vysypce
rotnice se pohybuji
proti toku paliva o
spodni Zhavé vrstva s
postupuje vzhiru
pfes zhavou vrstvu
piepada Cerstvé
palivo

dosahne se dlouha
doba setrvani paliva
na ro$tu, dobré
promiseni a
prohofeni celé
vIstvy.
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VRATISUVNY ROST, SAKO Brno
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Zvlastni typy rosta
Podsuvny rost pro spalovani biomasy
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Spalovaci zarizeni Biopower
s podsuvnym rostem 5,5 MW,

Vibraéni rost

= vhodny pro spalovani paliv
s nizkym podilem popela
jako je biomasa - typicky
slama
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Valcovy rost
» hlavni uplatnéni v

kotlich na spalovani
odpadu
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