Ohniste pro spalovani tuhych paliv

Ohnisté je se spalovanim v

, rost je letu :
= pevny = granulaéni
rovinny ¢elni horaky
stupfiovy rohové horaky

= mechanicky = vytavne
PASOVY jednoprostorove

= s nasypkou cyklonove
= s pohazovanim
presuvny

vratisuvhvw
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m se stacionarni vrstvou

viLty . A
m s cirkulujici vrstvou

valcovy
vibracni




Kritéria pro volbu typu ohnisté

vlastnosti paliva
= slozeni
» fyzikalni a chemické vlastnosti

= vlastnosti popelovin

vykon kotle
= mechanické roStoveé ohnisté: od 0,25 MWt po cca 150 MWt
= praskove ohnisté: od cca 40 MWt az po nejvyssi vykony
m fluidni ohniSte:
stacionarni (bublinkova) vrstva: obvykle do 40 MWt, ale 1 napt. 200 MWt,
cirkulujici fluidni vrstva: od cca 60 MWt az po dneSnich cca 1800 MWt.




Rozsah pouzitelnosti uvedenych typu ohnist’
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Rostoveé ohniste

slouzi pro spalovani kusovych pevnych paliv v
klidné vrstvé

Déleni do dvou zakladnich skupin:

® S pevhym rostem




Cast1 roStoveho ohnistée

Zéakladni Casti :
m spalovaci prostor vymezeny st€énami

= 105t s palivovou nasypkou, hraditkem, Skvarovym
jizkem a vysypkou
m zarizeni pro privod spalovaciho vzduchu

Zakladni Cast1 rostu :

m roStnice
= hnaci ustroji (u mechanickych rostu)




Funkce rostu

vytvaret a udrzovat vrstvu paliva pozadovane tloustky a
prodysSnosti pf1 co neymensSim propadu a uletu zrn paliva

zajisStovat privod spalovaciho vzduchu do jednotlivych mist
plochy rostu tak, aby spalovani probihalo s optimalnim
soucinitelem prebytku vzduchu

umoznovat postupné vysouseni, zahtati na zapalnou teplotu,
hoteni a dokonale vyhoteni vSech zrn paliva

shromazdovat, popf. zajiStovat odvod tuhych zbytkt po
spalovani

regulovat tepelny vykon podle pozadovaného vykonu kotle.




Prub¢h spalovani na roStu

probiha ve dvou fazich
ve vrstveé na rostu (pevna hoflavina - tuhy uhlik)

v prostoru nad vrstvou paliva
= na zacatku roStu uhlovodiky
m v dalsi ¢asti roStu CO
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Tvar rostového ohnisté

pro spalovani:

cerneho uhli — jedno ohnisko horeni
hnédeho uhli a lignitu — dvé ohniska horeni
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iho odpadu 15 MW
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Vzduchove pomeéry
na rostu

A.bez pasmovani vzduchu

potieba vzduchu V,  a
dodavka vzduchu V

odpovidajici sou€. prebytku
vzduchu

B.s pasmovanim vzduchu

pro optimalizaci spalovani




Déleni roStovych ohnist’ podle zpusobu
privodu tepla k vysuseni a vzniceni paliva

se zapalem
= nove palivo pohazuje na zhavou hofici vrstvu
= dmychanim vysoce ohtatého spalovaciho vzduchu ¢i spalin pod rost

S zapalem — dosahuje se salanim obezdivky zeyména

predni (tzv. vznécovaci) klenby, a salanim plynného obsahu
ohnisté

zapalem.




Ucinna plocha rostu
slouzi k uvoliiovani tepla z paliva (tj. k vlastnimu hofeni )

Zbyvajici ¢ast plochy je jen pomocna a slouzi
m k ptipravé paliva pro zapaleni
=k dohoftivani.

L, celkova délka roStu
B8 susserd yreni . L, ucinna délka rosStu
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Pomeér ucinne plochy k celkové plose roStu bude klesat s
= rostoucim obsahem vody v palivu
= niZ$i teplotou spalovaciho vzduchu.

S tim souvisi [kW/m?].

Cim bude mit spalované palivo vyssi obsah vody, tim je nutno pii navrhovani
roStu volit nizsi g, .




M¢érny tepelny vykon rostu

Druh rostu Vzduch Palivo g, [KW.m™]
pevny rovinny prisavan cerné uhli tfidéené 700 az 1000
hnédé uhli tfidéné 600 az 900
dmychan ¢erné uhli tfidéné 800 az 1200
hnédé uhli tfidéné 700 az 1100
pevny stupnovy prisavan difevo (W =40 %) 500 az 900
raselina 500 az 900
hnédé uhli, lignit 600 az 900
pasovy prisavan cerné uhli tfidéené 800 az 1200
hnédé uhli netfidéné 600 az 800
dmychan cerné uhli tfidéné, mirné 800 az 1300
(pasmovani) speékavé
c¢erné uhli prach 600 az 700
cerné uhli proplastky 700 az 800
hnédé uhli tFidéné 800 az 1100
hnédé uhli hrubo prach 600 az 700
rasSelina 500 az 700
pasovy s pohazovanim dmychan cerné uhli netfidéné 1000 az 1600
(pasmovani) hnédé uhli netfidéné 900 az 1300
presuvny dmychan hnédé uhli tFidéné 900 az 1200
(pasmovani) hnédé uhli prach 600 az 900
c¢erné uhli prach 700 az 1000
vratisuvny (prohrabovaci) dmychan cerné uhli spékavé 800 az 1300
(pasmovani) hnédé uhli tFidéné 800 az 1200
hnédé uhli netfidéné 600 az 800
podsuvny dmychan 600 az 1200
lokomotivni (sklopné roStnice) | pfisavan cerné uhli tfidéné 1000 az 3000




Hruba plocha roStu

M, . [kg/s]  spalovane mnozstvi paliva

Q. [kJ/kg] vyhtevnost paliva

q,; [W/m?] stf. ymenovity merny tepelny vykon roStu
a [m] Sifka roStu

L [m] delka roStu

a,L<8azl12m




Svétla plocha rostu — pro vzduch

M, [kg/s]  spalované mnozstvi paliva

V., [m’/s] spotieba spalovaciho vzduchu

w, [m/s] rychlost vzduchu mezi roStnicemi
Druh paliva h [mm] Ap [Pa] X
drobné hn&dé uhli 40 600 az 1200 0,15 a2 0,35
hrubé hnédé uhli 70 300 a2 700 0,15 a2 0,35
&erné uhli (2 az 5 mmj 60 az 80 200 a2 600 0,25a20,5
&erné uhli (2 az 30 mm) 100 az 120 150 az 800 0,25a20,5
kusovy antracit az 200 80 az 700 0,25az0,5
brikety hnédouhelné 200 a2 300 80 az 600 0,15 a2 0,35
kusova raselina 450 180 az 800 0,1 az0,25
dFivi 600 aZ 1500 100 a2 1500 0,15 a7 0,25




Kotle s pevnym rostem

palivo vyhofiva v puvodni nasypane vrstve

zbytky po spalovani (Skvara a popel) se
odstranuji ru¢ngé.

i

to predurCuje tyto kotle pro neymensi vykony




Rovinny rost
z rovinnych desek ve tvaru nosnikl s nalitky




Stupniovy rost
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Kotle s mechanickym rostem

Vyvinuté pro spalovani uhli

Palivo se v ohnisti posouva, pripadné se
prohrabuje, postupné vyhotiva a zbytky po
spalovani jsou vynaSeny mechanicky.

T11 zakladni typy téchto rostu jsou




Pasovy rost

je jeden z nejrozsSirenéjSich typu mechanickych rostu
vznikl jako modifikace rostu fetézoveho, jenz byl
vlastn€ prvnim typem mechanickeho rostu

Ziakladni nevyhodnou retézoveho rostu, jehoz roStnice
tvorily Clanky Sirokého Gallova fetézu, bylo to, ze pri
vymene spalene nebo poskozené rostnice se musel







Moderni typ pasoveho rostu

vymeéna roStnic mozna

Za provozu




Pasovy rost s pohazovanim paliva

pohazovani je vhodné pro spalovani uhli s
vetSim obsahem prachu

pohazovaci zafizeni je umisténo pod nasypkou
uhli

pohazovani se provadi

= mechanicky
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Mechanicky pohazovac

1 podavac
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Smysl pohybu rostu

nejvetsi Castice uhli dopadaji na
konec rostu a mensi Castice blize k pohazovaci.

Proto se horni ¢ast roStu s palivem pohybuje smérem k
pohazovacimu zafizeni, pod nimz je rovnéz umisténa skvarova
vysypka.




Smysl pohybu rosStu

Pt1 nejvetsi Castice uhli dopadayi
na rost pobliz pohazovace a jemn¢jsi castice dale ke konci

rostu.

Proto se horni Cast roStu spolu s palivem pohybuje smérem od
pohazovaciho zatizeni a Skvarova vysypka je umisténa na
konci roStu ve sméru pohybu.




PRESUVNY ROST

vznikl z pevného
stupnoveho rostu -
pevne rostove stupné
byly nahrazené
pohyblivymi
horizontalni pohyb
rostnic je zajiStén
klikovym
mechanismem nebo
hydraulicky

rychlost posuvu
paliva se reguluje
zmeénou vykyvu
jednotlivych stupnu
pod rostem je
pasmovan
spalovaciho vzduchu
vyhodou je
universalni pouziti
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Presuvny rost




Presuvny rost - roStnice

odlita z litiny
duleity vyssi obsah Cr

= zvySuje ot€ruvzdornost




Presuvny rost




Vratisuvny rost

rostnice se pohybuji proti sméru toku paliva
dosahuje daleko pronikavéjSiho prolamovani vrstvy a
promichavani paliva ve vrstve

dva zakladni typy
m kaskadovy
= Martin




Kaskadovy vratisuvny rost

ma vodorovny povrch

doba setrvani paliva na rostu je kratsi

roStnice se pohybuji jakoby napri€ toku paliva se
sklonem k vystupu rostu

palivo se promichava predevsim v pficném smeru.

Kaskadovy




Vratisuvny rost Martin

je siln€ sklonény ve
sméru od vstupu
paliva k vysypce
roStnice se pohybuyji
proti toku paliva

spodni Zhava vrstva
postupuje vzhiru

pres zhavou vrstvu
prepada Cerstve
palivo

dosahne se dlouha

na roStu, dobré
promiseni a
prohoreni celé
vIstvy.




VRATISUVNY ROST, SAKO Brno
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Zv1astni typy rostu
Podsuvny rost pro spalovani biomasy
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Vibracni rost

vhodny pro spalovani paliv
s nizkym podilem popela
jako je biomasa - typicky
slama




Valcovy rost

hlavni uplatnéni v
kotlich na spalovani
odpadu




