Priprava uhli ke spalovani
v praskovych kotlich

mleti

tridéni

suseni
je nakladnéj$i nez u jinych zptsobi spalovani
az 85% popela odchazi jako jemny popilek

- zana$i vyhievné plochy

- zpusobuje jejich abrasi

— odlucuje se ze spalin za kotlem

- problémy s ukladanim

Mleci okruh praskovych kotla

Funkce :

m zajistit poZadovanou granulometrii paliva
» predsuSeni paliva

» vzduch — dodavan ventilatorem — ptetlakovy MO

m spaliny — nasavany mlynem — podtlakovy MO
Zékladni typy MO

» uzavieny - s pfimym foukdnim prasku do ohnisté

m otevieny - se zasobnikem prasku
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MO s ptfimym foukanim prasku do ohnisté

1-zasobnik surového uhli,
2-podavac,

3-mlyn,

4,5-regulacni klapka,
6-hotak,

7-ohniste,

8-vzduchovy ventilator,

9-ohtivak vzduchu,

MO vhodny pro suché ¢erné uhli

MO s ptimym foukanim prasku do ohnisté

= Vyvojove nejstarsi feSeni

= nejjednodussi provedeni

= suSeni vzduchem

= pretlakovy MO

= spolecna susSici a tfidici Sachta
funguje jako fluidni tfidi¢

lopatky na vystupu z mlyna
zlepsuji funkci tiidice
= praskovy hotdk je vytvoren
jako obdélnikovy otvor ve
stén¢ = ambrazura




MO s ptimym foukanim prasku do ohnisté
— elektrarna Opatovice

Vstup prim.vzudchu
| Jadrovy vzduch

o Hladina
_ Fluidni tfidi¢ fluidni
vrstvy

~ Segregace

Lopatkova
 |vestavba |
1] A
Tiukadlovy| hrubych Eastic|
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MO s ptfimym foukanim prasku do ohnisté

1-zasobnik surového uhli,
2-podavac,

3-mlyn,

4,5-regulacni klapka,
6-horak,

7-ohniste,

11-padova suska




MO s ptfimym foukanim prasku do ohnisté

1-zasobnik surového uhli,
2-podavac,

4,5-regulacni klapka,
6-horak,

7-ohniste,

8-vzduchovy ventilator,
9-ohtivak vzduchu,
10-brydovy ventilator
11-padova suska

MO se zasobnikem prasku

1-zasobnik surového uhli,
2-podavac,

3-mlyn,

4,5-regulacni klapka,
6-horak,

6a-brydovy hotak,
7-ohnisSte,

8-vzduchovy ventilator,
9-ohfivak vzduchu,
10-brydovy ventilator
11-suska

12-odlucovak prasku,

13-praskovy zasobnik,

14-filtry,

15-sméSovac prasku s 1° vzduchem




MO s ptimym foukanim prasku do ohnisté

ptevladajici typ MO

jednoduchost,
mensi obestavény prostor
mensi investi¢ni naklady

brydy se dostavaji do kotle — omezeny efekt suSeni
MO musi soucasn¢ zajistit ptipravu prasku a jeho dopravu
do hotakt — problémy pfi snizenych vykonech kotle
vetsi meérneé mleci prace pii ¢asteCnych zatizenich
hors$i dynamické vlastnosti z hlediska regulace vykonu kotle
kolisani jemnosti prasku s vykonem
chudsi primarni smés pfi poklesu vykonu

MO se zasobnikem prasku

brydy jdou mimo kotel — zmenSeni pritoku spalin ma
pozitivni dopad

na kominovou ztratu

dimenzovani velikosti kotle
provoz MO a kotle nejsou na sob¢ zavislé

lepsi regulovatelnost

lepsi dynamika

vys$$i spolehlivost
mlyny mohou jet na plny vykon, kdy je mérna mleci prace
nejnizsi

vétsi komplikovanost zafizeni
veétsi obestavéném prostoru
vétsi investicni naklady
ztrata hotlavinou v brydach




Mleti paliva
VyuZiva se
= ndrazu vyvozeného setrvacnymi, gravitacnimi nebo
odstiedivymi silami
= pusobeni otéru a drceni klidnym tlakem

= termodynamickych jevi

mérnd mleci prace
= 1i81 se pro rizné druhy uhli

= zavisi na pocatecni a koncové zrnitosti paliva

Jemnost mleti

vyjadiuje se

= rozsevovou kiivkou R,

= kiivkou Cetnosti n,

obvykla jemnost mleti
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Trubnaty mlyn

k mleti vyuziva dynamického
ucinku razu kovovych mlecich
elementl - kouli

elementy jsou opakované
vynaseny otacejicim se bubnem
k jeho horni povrsce, odkud
padaji po parabolické draze na
hladinu paliva v bubnu

surové uhli vstupuje do mlyna
spolu se susicim médiem jednim
dutym otonym ¢epem mlyna
umletd zrna paliva jsou vynaSena
nosnym médiem druhym dutym
¢epem do ttidice

Trubnaty mlyn

na vykony 5 az 120 t/h

tlakova ztrata pti proudéni nosného a suSiciho média
600 az 2500 Pa je spiSe vyssi

opottebeni kouli 70 az 300 g/t

meérna mleci prace pii jmen. vykonu 16 az 22 kWh/t
mala citlivost na cizi predméty

Nevyhody
vysoky ptikon pro chod na prazdno
vysoka hlu¢nost
velky obestavény prostor
nehodi se pro MO s pfimym foukdnim




Trubnaty mlyn

Tube Ball Mills
for Grinding of

* Hard coals

* Anthracite

* Phosphate

* Abraise Minerals

Tlukadlovy mlyn
vyuziva k mleti dynamické sily

= pii vzajemném stietnuti rotujicich tlukadel s uhelnymi
zrny

= sily narazl zrn na pancif mleci skiiné




Tlukadlovy mlyn

sklada se

ze svafované vypancérované mleci komory
= s tecnym vstupem paliva viici rotoru
= osovym nebo tecnym vstupem nosného a susicitho média

Tlukadlovy mlyn

sklada se
z rotoru, tvofeného vodorovnym htidelem, ke kterému jsou na
nabojich s oky pfipojeny ¢epy v n¢kolika fadach vykyvna
ramena s tlukadly
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Tlukadlovy mlyn

Tlukadlovy mlyn

na vykony 5 az 50 t/h
pro mleti mékkého a stfedné tvrdého uhli

pouziti v MO s ptimym foukanim

Nevyhody
= menSi ventila¢ni t¢inek

» velka ventilacni ztrata pfi snizeném vykonu
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Ventilatorovy mlyn

podoba se robustné provedenému radidlnimu ventilatoru
s opancéfovanym obéznym kolem a spiralni skiini

1-obézné kolo,

2-loziskova skiin,

3-mleci komora,

4-saci hrdlo,

5-pancif,

6-nos,

7-recirkulacni hraditko pro
vraceni hrubé frakce,

8-tridic,

9-shromazd’ovani cizich téles

10-regulacni klapka jemnosti mleti

Ventilatorovy mlyn

lopatky jsou radidlni a tvofi soucasné mleci desky
lopatky jsou opatieny silnym pancéfovanim
desintegrace uhli probiha

m pfi ndrazu zrn na mleci desky obézného kola,
m pfi ndrazu zrn na obvodové panciie mleci skiin€ po vystupu
z kola

= v malé mifte také pii vstupu do mlyna narazem na Sikmy
pancif v sacim hrdle

» rozpraskem zrn, vyvolanym expanzi vodnich par z vody v
palivu pii vysoké teploté susiciho média




Ventilatorovy mlyn

1 Connection for flue gas
resuction duct

2 Isolating slide damper for
flue gas resuction duct

3 Mill door

4 Mill housing

5 Beater wheel

6 Classifier

7 Coarse particle return duct
8 Double bearing

9 Variable speed gear

10 Drive motor
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Ventilatorovy mlyn

pouziva se v MO s pifimym foukanim
plni funkci mlynského ventilatoru
je vhodny pro mleti velmi mokrych mékkych uhli s
moznosti suseni horkymi spalinami
mleci prace 4 az 12 kWh/t
Vyhody
= mensi obestavény prostor

= mensi mleci prace nez u tlukadlového mlyna

Classifier ~ 1|\

Hydraulic cylinder _

Gear box Pyrites.
container
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Krouzkovy a kladkovy mlyn

mleti paliva se déje klidnym tlakem mlecich elementt,
které se vali pies vrstvu zrn paliva

k vysuSeni dochéazi pouze ve mlyné
vhodné pro mleti suchych a tvrdych uhli
suSicim médiem byva vzduchu
Vyhody
= nejmensi mleci prace 5 az 8 kWh/t
= maly obestavény prostor

» ploché zavislost mérné mleci prace na vykonu mlyna

Vliv pomérného vykonu mlyna
na mérnou mleci praci

s klesajicim vykonem
mlyna mérné mleci prace
roste

1-mlyn trubnaty,

2-mlyn tlukadlovy nebo
ventilatorovy,

— = £ [kWh %]
2 B 8 &5

3-mlyn krouzkovy nebo
kladkovy
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Tridice
slouzi k separaci vétSich zrn prasku, které se vraceji zp€t do mlyna
a-Sachtovy,

b-obratovy,

c-staticky odstredivy (Raymondaiv)
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SusSeni uhli
jediny uzivany prostiedek, ktery umoznuje zvysit
vyhitevnost méné¢hodnotnych mokrych paliv

pii1 vysuSeni o AW [kg/kg | vody z paliva se zvysi jeho
vyhievnost o

AQ = 0" -(1- %) AW +2453-[1+9-H (1— 4" )| AW [kJ /kg]

vysuSeni ma dale ptiznivy vliv
= na melitelnost paliva,
= uskladnovani,
m transport,

= podavani

Padova suska

nejrozsifené;si typ z dlivodu jednoduchosti
konvektivni typ suSarny

svisla trouba potifebného primeéru uvniti opatfena
zaruvzdornou vyzdivkou

suSicim médiem je obvykle ohiaty vzduch nebo horké
spaliny zavedené do suSky shora

palivo se do susky ptivadi v horni Casti a susi se béhem
volného padu

pro intenzivni susSeni je tieba pouzit vysokou teplotu
suSiciho média
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Tepelna bilance susky

cilem je ur¢it mnozstvi susiciho media y [m3/kg] resp.
jeho teplotu 7, [°C] pro vysuseni 1 kg paliva s
obsahem vody W, [kg/kg] na W,
D=0t oty — 4y~ 0~ 4 —4, =0 [k /ke]
tepla suSiciho média a uhli na vstupu do susky

qsOZy'CSO.tO a qu0:1'cu.tu0 [k‘]/kg]
citelné teplo ptisatého vzduchu

qpfzypf'cvz.tvz [k‘]/kg]

teplo na odpaieni vody a piehtati pary na teplotu za
suSkou ¢, [°C]

qw:AW-lcw‘(t’—tu0)+r+cp‘(tl—t')J [kJ/kg]

Tepelna bilance susky

kde mnozstvi odpatrené vody je
w,-Ww,
AW =—"—L  [kg/k
W, (kg /kg]

citelné teplo v suSicim médiu a uhli na vystupu ze susky

}-tl [kJ / kg]

w. .
qs = (y+ypf)’cs1 Loa q, :|:(1_W0)’Cu1 +ﬁ

1

tepelna ztrata susky na 1 kg uhli

0 .
==z —p g, =(0,05az0,15)-q,
qz M 773 qso ( ) q 0

u
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Volba poctu MO

Moy = 1800 th™"
A = 600MW

Hy; = 00tn? _\
P} =320MW

oopoud Mg =450t
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Jin¢ metody suSeni uhli
Parni bubnova suska

Fluidni suSeni odpadnim teplem (WTA)

zasobnik
surového uhli elektrofiltr

brydy N

»

brydovy — —dhelny
kompresor prach

9

obéhové
dmychadlo

|

v
kondenzat

vysusené uhli




Parni fluidni suSka na hnédé uhli

|

=

Heizdampf/Kondensatweg

Princip mechanicko - tepelného odvodiiovani

MTE

syta para (200°C) ohiati a stlaceni drceni a dodateé¢né

odparovani
tlak(6 MPa)

] =

®—>

susené uhli

horké vytlacena
vody voda zasobnik
chladici vody

Uprava
vody
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Multiprach

hnéd¢ uhli dodavané v usuSeném a namletém stavu
spaluje se v praSkovém hotaku
vyhody

» odpada slozita piiprava paliva pied spalovanim

» klesaji naklady na dopravu (niz§i hmotnost)

» doprava a skladovani v uzavienych zasobnicich s
pneumatickym transportem prasku

= vhodné i1 pro mal¢ vykony — od stovek kW

= moznost substituce plynu — cenove vyhodnéjsi palivo
nevyhody

» riziko samovznicéni a vybuchu — nutnd inertizace zasobnikt

= proti uhli drazsi palivo

Zdroj na multiprach a kotel se stropnim hotfdkem
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Silo na multiprach a vynaseci zatizeni
o O

Filtr _hadicovy

Navrh sila pro

Vynaseni

Vystelka z nere—
zového plechu

Mo Nové dmychadlo
] / Dily vyloZené bazaltem

L

Méreni

A

61
do_hofaku RP ..
e =
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> e e
T IV’
2 i v
o=

Doprava

45

Vibra¢ni ty¢ovy mlyn na multiprach

tyce,
kulicky

Dodavatelé multiprachu
m Sokolovska uhelna a.s.
m Vattenfall - Némecko
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Stropni hotak
na multiprach
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