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Parni teplarna

» zdroj pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla
, m para je zvm;binyvgdvedena pii vyssi ttzplpté a tlaku, gby ji
g TARNIKOTEL, T
. " ; = ponékud se snizuje produkee elekttiny proti elektrarné
V TEPELNEM OBEHU PARNI
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Parni teplarna Porovnani teplarenskych turbin
» od parni elektrarny se li§i pouZitym typem turbiny, kterd V}"hofiy protitlal?}'/ch- turbin, -
umoziuje vyvedeni tepla — v paie nebo horké vodé = maji lepsi vyuziti pfivedeného tepla — vSechna para se vyuZije
= jsou jednodussi, tedy investiéné a prostorové méné naro¢né.
nevyhody protitlakych turbin
= pevna vazba mezi tepelnym a elektrickym vykonem.

protitlaka odbérova
turbina

turbina

vyhody odbérovych turbin

= volngjsi vazba mezi tepelnym vykonem a vyrobou elektiiny
dana odbérovym diagramem

» vé&t§i podil vyroby elektiiny = vétsi modul e = E/Q

= nevyhody odbérovych turbin
z turbiny jsou vistupy = vys§i spotieba tepla, ktera je dana ztratou v kondenzatoru
vSechna para projde turbinou, pro paru na vytapéni. v v x . , , e . . -
ystupni y pary dostaéuji Posledni vystup je do m pii Cisté protitlakém provozu navic piistupuje ztrata v paie pro
k vytapéni (napf. 1MPa, 230°C). kondenzétoru. chlazeni NT dilu — nutny minimalni pratok

Nemusi byt kondenzator. ... e v e veus
] pl’OStOl’OVC 1 1nvesticné narocnejsi
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Typy teplaren Kotle pro parni teplarny
= komunalni (méstské) teplarny — Plzef, Brno, CB atd. = pro vétsi vykony — praskové a cirkofluidni - typové shodné
» primarnim produktem je teplo pro soustavu CZT S elektrérensk}'/mi
= clektfina je prodavéna do distribuéni sit¢ _ = pro mensi vykony — ro$tové, se stacionarni fluidni vrstvou
. pr}lllmyslove ltepelne centraly — Skoenergo, Mondi, = typicky se pouzivaji vodotrubné bubnové kotle s pfirozenou
C emopetrol o 5 cirkulaci ve vyparniku — maji je vétsi vodni obsah a
= zasobuji podnik technologickym teplem a elektfinou akumulaci — vyhodné pfi kolisani dodavky tepla
m star§i elektrarny pfestavéné na teplarny — Opatovice, = niz§i parametry pary
EMET o _ o = malé vykony 1,5 a7 5 MW 350°C /2,5 MPa
. obvykle napojené na dalkové teplovod)./, viz komunalni teplarny u stiedni vykony 5 az 30 MW 400 °C / 4 MPa aZ 450°C / 6 MPa
= biomasov¢ teplarny — Kutna Hora, Jindfichiiv Hradec, u velké vykony nad 30 MW 500 °C / 7,5 MPa az 540°C / 9,5 MPa
Plzen o ) . o = niZ3i teplota napdjeci vody 105 — 180 °C
m palivem je dievni §té€pka nebo slama, viz komunalni teplarny , o v
. s ver . m vykonové mensi — do 150 t/h
m ZEVO — zdroje na energetické vyuziti odpadt — R ce
Malesice, Brno m piihiivani pary zcela vyjimecné
m palivem je smésny komunalni odpad, viz komunalni teplarny
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Rostové kotle pro teplarny

Reseni rostového ohnisté

£7

1 — spalovaci komora, 2 — pohyblivy pasovy rost, 3 — zasobnik
paliva, 4 — hraditko pro nastaveni vysky vrstvy paliva, 5—
Skvarovy jizek pro odvod do skvary do vysypky, 6 a7 —
pfedni a zadni klenba

Reseni rostového ohnisté
m spalovani probiha
m ve vrstvé na rostu — dohofiva zde zejména fixni uhlik
= v prostoru nad vrstvou paliva — hofi uvolnéna prchava hoflavina
m podle rozeznavame rostové ohnisté
= s jednim ohniskem hofeni — pro CU
» se dvéma ohnisky hofeni — pro HU, biomasu a odpady

1" VZDUCH 1* VZDUCH

Reseni rostového ohnisté
Palivo na rostu prochézi témito charakteristickymi fazemi

= suseni, béhem néhoz se palivo ohiiva a vypuzuje se z n¢ho
povrchova a hygroskopicka voda,

m odplynovani, které probiha intenzivné pfi ohfati nad 250 °C,
= hofeni prchavé hoflaviny a zapal vrstvy tuhé hoflaviny,
m dohofivani tuhé faze a chladnuti tuhych zbytkt

DOHORIVANI

ODPLYNENI

HORENI

»
e ——

L, — celkova plocha rostu, L, — u¢inna plocha rostu, L —suseni,
L, — dohofivani
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Reseni rostového ohnisté

roSt ma tyto funkce:

= podpira kusové palivo a umoziiuje vytvoreni vrstvy
pozadované tloustky a prodysnosti,

= umoziuje postupné vysuseni paliva, jeho zahi'ati na
zapalnou teplotu a hoteni,

m zajistuje pfivod spalovaciho vzduchu tak, aby spalovani
probihalo pii optimalnim piebytku vzduchu,

m zajist'uje shromazd’ovani a odvod tuhych zbytki po
spaleni z ohnisté,

= umoziuje regulaci vykonu ohnisté a tim i regulaci
zatiZeni kotle.

Vzduchové poméry
na roStu

A.bez pasmovani vzduchu
a) potieba vzduchu V,, a
dodavka vzduchu V4
b) odpovidajici soué. piebytku
vzduchu

B. s pasmovanim vzduchu

o 7}.*_]@
m nefizeny pratok vzduchu {*_*_' __f_*ﬁf_*_f,)
ro$tem se nastavi dle - ~
aerodynamického odporu Bl Al S
vrstvy paliva )
m pasmovani vzduchu je dilezité
pro optimalizaci spalovani
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Typy rostu e

Pasovy rost :
= je jeden z nejrozsifenéjsich
typt mechanickych rosti
vznikl jako modifikace rostu
fetézového, jenz byl prvnim
typem mechanického rostu

Traveling grate stoker 13

Pfesuvny rost

vznikl z pevného
stupfiového rostu -
pevné rostové stupné
byly nahrazené
pohyblivymi
horizontalni pohyb
roStnic je zajistén
klikovym
mechanismem nebo
hydraulicky

rychlost posuvu
paliva se reguluje
zménou vykyvu
jednotlivych stupnt
pod rostem je
pasmovan
spalovaciho vzduchu
= vyhodou je
universalni pouziti
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Vratisuvny rost Martin

je silné sklonény ve
sméru od vstupu
paliva k vysypce
ro$tnice se pohybuji
proti toku paliva

spodni Zhava vrstva =

postupuje vzhiiru
pies zhavou vrstvu
piepada Cerstvé
palivo

dosahne se dlouha
doba setrvani paliva
na ro$tu, dobré
promiseni a
prohofeni celé
VIStVy.

Spalovaci zatizeni Biopower
s podsuvnym roStem 5,5 MW,
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Vibraé¢ni rost

» vhodny pro spalovani paliv
s nizkym podilem popela
jako je biomasa - typicky
slama

Vélcovy rost
» hlavni uplatnéni v

kotlich na spalovani
odpadu
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Praskovy kotel pro teplarny

koncepéné se nelisi od elektrarenského kotle

Kotel se stacionarni fluidni vrstvou

pro teplarny
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Spalovesnky kotel pro teplarny
PARNI KOTEL, JEHO
FUNKCE A ZACLENENI V
ZARIZENICH NA VYUZITI
ODPADNI ENERGIE
21 22

Odpadni energie z technologickych procesi

m je jednou z forem energii, jejichz vyuzivani je
soucasti zasad dlouhodobého rozvoje
energetiky a je v souladu s energetickou
politikou statu.

m jedna se o energii ziskanou z tzv. druhotnych
energetickych zdroju (DEZ), které se déli na

m palivové druhotné energetické zdroje
m tepelné druhotné energetické zdroje

Moznosti vyuziti palivovych DEZ
m spalovat samostatné ¢i s fosilnimi palivy 1ze
m vysokopecni plyn,
u sulfatové ¢i sulfitové vyluhy,
m plyny z chemické vyroby a konvertorovy plyn.

Vyuziti tepelnych DEZ
= vyuziti tepla spalin z vyfuku spalovaci turbiny
m vyuziti tepla odchazejicich spalin z riiznych peci a zafizeni —
v zelezarnach, ocelarnach, sklarnach a pekarnach

Teplo se vyuziva v rekuperaénim kotli = kotel na odpadni teplo
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Charakteristika kotle na vyuzivani odpadni energie
HRSG — heat recovery steam generator

Paroplynovy zdroj

pfipoj.enim parni turbiny za %(otel na odpadni teplo m vétSinou niz8i parametry pary v souvislosti s nizsi
vznikne paroplynovy zdroj — i€innost az 60 % teplotni Grovni nositele odpadni energie,

= napdjeni kotlti vodou o nizsi teploté, vétSinou 105°C,

m vétSinou rizné netradi¢ni konstrukéni provedeni kotlt
vzhledem ke specifickym podminkam, které jsou
dany charakterem zdroje odpadni energie

» piinavrhu kotle a zejména jeho zapojeni v systému se
musi respektovat i pozadavky na uzkou sou¢innost
kotle se zdrojem odpadni energie, i

= niz§i teplotni spady na vyhfevnych
plochach pro konvekéni ¢ast ploch
se v fad¢ ptipadi pouzivaji
zebrované trubky.

plynova
turbina
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Vertical Designs Horizontal Designs

a
Both horizontal and verth
well-designed for cycling
performance during freque

27



