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PARNI KOTEL, JEHO
FUNKCE A ZACLENENI V
PROCESU ENERGETICKEHO
VYUZITI PRUMYSLOVYCH A
KOMUNALNICH ODPADU

Energetické vyuziti odpadu

komunalni a primyslové odpady patii do kategorie tzv.
druhotnych energetickych zdrojt.

spalovani odpadi je dnes samostatny obor
pro energetickeé vyuziti se hodi ,,pouze* vytiidéné
odpady tuhé - primyslové a komunalni
tfidéni se provadi z hlediska

m ochrany zivotniho prostiedi

= moznosti jejich spalovani na vhodné navrzeném

technologickém zatizeni

spalovani je posledni moznosti, jak snizit mnozstvi
skladkovanych odpadu a respektovat pfi tom stanovené
zasady ochrany Zivotniho prostredi
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Vyhody energetického vyuziti odpadu

vyuziti spalného tepla odpadi k vyrobé
uzitecneho tepla nebo elektrické energie, Cimz
se prizniveé ovlivni ekonomie celého procesu,
objemova redukce odpadi az na 20 - 30%

hygienaizace a stabilizace tuhych zbytkl po
spalovani, takze jejich ukladani na skladky
neohrozuje Zivotni prostiedi,

moznost ¢isténi spalin, takze 1ze dodrzet
pfedepsan¢ emise Skodlivin.

Dostupné technologie

Pro energetické vyuziti vyttidénych odpadii jsou
dnes k dispozici technologie:
pro spalovani odpadt, a to pro:
= samostatné spalovani odpadii
= pro pfidavné spalovani alternativniho paliva
z odpadu v kotlech spalujicich uhli
pro pyrolyzni proces — termicky rozklad bez
ptivodu vzduchu
pro zplynovani — termicky rozklad za nedostatku
vzduchu
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Zatizeni pro spalovani odpadu

Z hlediska pozitého typu kotle lze zafizeni na
energetické vyuziti odpadt rozdé€lit do dvou
skupin podle toho, jestli:

m parni kotel soucasné plni 1 funkci spalovaciho
zatizeni pro odpady — typické pro spalovny
komunalnich odpadi

m parni kotel nema spalovaci zatizeni a vyuziva teplo
odpadnich spalin vznikajicich pti spalovani odpadi
v jiném spalovacim zafizeni (napf. rotacni peci) —
typické pro spalovny nebezpecnych odpadi za
ucelem jejich zneSkodnéni

Schéma spalovny se spalovenskym kotlem

Dodavka tepla

Vyroba
el. energie

Cistani

spalin Cisté spaliny >

Y
Odvod a Gprava Odvod a aprava
tuhych zbytki zbytki
po spalovani po spalovani
(3kvara) (popilek) a
Cit&ni spalin

Zbytky po spalovani a
&i5téni spalin upravené
bud" jako  druhotna
surovina nebo  jako
stabilizat pro ukladani.




Schéma spalovny s kotlem na odpadni teplo

Dodavka tepla
Dodavka pary
Mapajeci voda i Dodavka el.enersic

Palive
T (napf. zemni phyn) ¢

L =t Spalovaci Dospalovaci 3 Cisténi
Odpad zafizeni komora J
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Odvod a dprava Odvod a lprava
tuhych zbytki zbytkil po spalo-
po spalovani vani (popilek)

{Skvara) a ¢iténi spalin

|

Zbytky po spalovani a isténi

spalin upravené bud’ jako
- druhotna surovina nebo jako
stabilizit pro ukladani =

Zatizeni pro spalovani odpadu
Parni kotel pro spalovani odpadt se stavi:

m s klasickym nebo specidlnim roStovym ohnistém —
dominujici feseni

» s fluidnim ohniStém
Zatizeni na termickou likvidaci odpadi tvofi
spalovaci zafizeni, kterym miZe byt:
= rotacni spalovaci pec
= fluidni spalovaci zatizeni
» rizné jiné druhy spalovacich peci

kotel na vyuZiti tepla odpadnich spalin
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Zatizeni na energeticke vyuziti odpadii - ZEVO
schéma vcetné technologie pro €isténi spalin
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* piijem odpadu
e vazeni
» vykladka do bunkru
* Uprava odpadu
* rozmé&rova — drceni
velkoobjemového odpadu
* homogenizace v bunkru




Provedem spalovenskych kotlt

ZEVO — rosty pro spalovani KO

* valcovy
* piesuvny
e vratisuvny

Roller grate Forward feed grate
Wiete Inciner dong e

Reverseteed grate

Waste Incineration gases W‘nst Incineration gases
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Prlmary Alr Slag Pr|mary Air Slag Primary Air Slag
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Charakteristika kotli zafazenych v
systému energetického vyuziti odpadu
vetSinou nizsi parametry pary, cca 400 °C a 4-5 MPa z
ditvodu omezeni chlorove koroze
niz$i parni vykon kotla do 45 t/h,

tésné tahy kotle z hlediska pfisavani faleSného vzduchu
pro vylouceni nizkoteplotni koroze.

napajeni kotlli vodou o niZsi teploté, vétsinou 105°C

= na stran¢ spalovaciho vzduchu (primérni vzduch v zoénach,
sekundarni vzduch nad rostem, recirkulace spalin)

» 7 hlediska pozadované teploty na rostu

aplikace opatfeni proti zanaSeni teplosménnych ploch
kotle a k jejich ¢iSténi.
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Rotaéni pec na spalovani primyslového odpadu

Zéarotrubny kotel na vyuziti odpadniho tepla
spalin za rotacni pec
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Ptidavné spalovani odpadi
provadi se v kotlich spalujicich uhli
je jednodussi nez samostatné spalovani odpadau.
takto lze spalovat jen ty odpady, ktere

= nepovedou ke zvySeni korozniho poSkozeni kotle
» nezhor§i kvalitu tuhych zbytki z hlediska dalSiho

vyuziti 1

je tteba zajistit plnéni smésnych emisnich limith
pro spalovani uhli a odpadu => potencialni
potieba doplnéni monitoringu emisi o dalsi slozky
a technologie na Cisténi spalin

Kotle pro pridavné spalovani odpadi
musi umoznovat alternativni provoz
pouze s uhlim,

s uhlim pfi pfidavném spalovani alternativniho paliva z
odpadti obvykle do vySe cca 25% tepelného ptikonu
kotle

1ze jej realizovat u kotli:

s fluidnim ohnistém, piredevsim s cirkulujici fluidni
vrstvou

m Ize spalovat 1 odpady kapalné a plynné.
» jednoduché doprava alternativniho paliva z odpada do
ohnisté
s vhodnym roStovym ohniStém
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Pyrolyzni proces energetického vyuziti
odpadii

probiha ve dvou fazich:

termicky rozklad za nedostatku vzduchu pfi
teplotach kolem 400°C za vzniku

= hotlavych plynu

m pyrolyznich zbytkl (tzv. pyrolyzni koks).
druhy stupen

= plyn lze dale vyuZivat nebo spalit

m bezpecné zpracovani pyrolyznich zbytka

Pyrolyzni systém Babcock - zpracovani SKO

Technologicky proces je kombinaci pyrolyzy a fizeného spalovani neupravovaného
surového plynu.

Pyrolyza probihd v nepiimo otapéném bubnu pii teplotach 500 - 600 °C. Plyn z
pyrolyzni pece je v cyklonech zbaven vétsinového podilu tuhych ¢astic a vstupuje do
spalovaci komory, kde shofi za teplot okolo 1200 °C.
Vznikajicich spalin je vyuzivano dvojim zptisobem

* slouzi k vytapéni valcové pyrolyzni pece, které se provadi nepfimym zptisobem

* zbytkové teplo spalin je vyuzivano v kotli na odpadni teplo

Cisténi plynu pomoci vépna
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Zplynovaci proces energetického vyuziti
odpadii

Zplynovani: co nejuplnéjsi termicka premena uhlikatého materialu (tj.
napft. odpadu) na pusobenim
Jako zplynovaci médium se pouziva:
* volny kyslik (¢isty O, nebo vzduch, ptip. smes)
* vazany kyslik (H,O para, CO,)
* vodik
* smesi vySe uvedenych (napt. vodni para + kyslik)
Produktem je:
- hoftlavy plynu ( ), ktery obsahuje
- Zadouci hotlavé slozky, zejména CO, H, a CH,
- doprovodné - obvykle nezaddouci ¢i balastni - slozky, napt. N,

CO,, H,0, sirné slouceniny, karbonizac¢ni produkty (napt. dehet),

tuhé castice
- odpadni tuhy zbytek (popel, Skvara) s minimalnim zbyvajicim
obsahem uhliku

Aplikace zplynovani SKO

Lahti Energia, Finsko — zplynovani SKO vzduchem (atmosféricky
CFB, 25 m vyska, material fluidni vrstvy pisek+vapno), vyhfevnost
plynu 4,6 — 5,8 MJ/m3, roc¢ni kapacita 215 tis. tun odpadu;

zplynovam pii 900°C, odpraseni za horka

chlazeni plynu na 400°C (kondenzace chloridt alk. kovi)

filtrace za horka — 300 svickovych keramickych filtri; regenerace

dusikem

plyn je za horka spalen v nizkoemisnich hotacich v parnim kotli,
rocni vyroba 300 GWh elekttiny a 600 GWh tepla
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Ptehled probranych aplikaci parnich kotla

Transformace
priméarni energie
paliva na tepelnou
energii pary

Elektrarny

Teplarny

vyroba

V. iti  }—
yuzrd cl. encrgie

energie

Energetické
vyuZiti
pramyslovych
a komunalnich

odpadi Redukce
objemu
odpadi

vyroba
tepla

Transformace odpadni
energie, tzv. Druhotnych :
energetickych zdroji, [~ vyroba el. energie
na tepelnou energii

pary

vyroba tepla
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