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Kotel, jeho funkce a zaclenéni
v obéhu vytopny

Schéma vytopny

Vytopna je zdroj pro monovyrobu tepla ve formé horké vody
nebo pary pro otop nebo technologické ucely
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horkovodni vytopna parni vytopna




03.04.2020

Palivo pro vytopny

Diive dominovalo uhli

S rostoucimi ekologickymi naroky na provoz kotla bylo uhli
nahrazovano plynem v lokalnich i centralizovanym
vytopenskych zdrojich =>

Roste podil vyroby tepla z biomasy

= kusové dfevo, peletky v lokalnich zdrojich

m dfevni §tépka, slama v centralnich zdrojich
uhli pretrvava jen u nejmensich lokalnich zdroji nebo naopak u
nejvetsich centralnich zdroji

Spalovani plynu
Z hlediska feseni spalovaciho zatizeni, jeho palivového
hospodafstvi 1 provozu je spalovani plynu nejméné narocné
Pro spalovani plynu slouzi rizného provedeni

Horaky na spalovani plynu

Existuje cela fada kritérii pro jejich déleni, nejdiilezitéjsi jsou :

podle druhu spalovaného plynu:
m hotéky na zemni plyn
m hotéky na zkapalnény plyn
= universalni plynové horaky
podle zpusobu ptivodu vzduchu:
m atmosférické hotaky
m pretlakové horaky
podle tlaku plynu:
= nizkotlaké hotaky s pretlakem plynného paliva do 5 kPa
m stredotlaké hotaky s piretlakem plynného paliva 5 az 300 kPa
m vysokotlaké horaky s pretlakem plynného paliva nad 300 kPa
podle stupné automatizace provozu:
m hotéky ovladané rucné
= poloautomatické hotaky
= plné automatické horaky
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Atmosféricky plynovy horak

injektor - Venturiho dyza plamen hofakova ty&
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Skupinovy atmosféricky horak
teplovodniho kotle .
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Ionizac¢ni kabel
Smésovaci systém
Ionizacni elektroda
Uzemnovaci elektroda
Naporovy kotouc
Zapalovaci elektroda
Hortakova trubka

Kabel zapalovani
Kotlova dvirka

Rotor ventilatoru

Téleso hotaku

Kryt hotdku

Plynova pripojka

Clona

Rychlouzavér
Zapalovaci transformétor
Hlidac¢ tlaku vzduchu
Vzduchova tlakova hadice
Zapalovaci automat
Odblokovaci tlacitko
Regulacni vzduchova klapka
Konzola konektort
Motor ventilatoru

Ptetlakovy plynovy hotak
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Ptetlakovy plynovy hotak
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PlynOV}'I horak premiX pro vykony od jednotek kW
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PREMIX METAL FIBER BURMER : - quBES

1 — sani vzduchu, 2 — ventilator,

3 — motor, 4 — hlida¢ tlaku vzduchu,

5 — automatika Fizeni hoiaku, 9 — upeviiovaci
priruba, 11 — viFi¢, 12 — hlida¢ plamene,

13 — rozdélova¢ plynu, 14 - sméSovac,

15 — zapalovaci elektrody, 16 — regulace plynu, 17
— uzaviraci ventil p¥i ztraté tlaku,

18 — pojistovaci uzaviraci ventil, 19 — regulator
tlaku, 20 — ruéni uzaviraci kohout, 21 — filtr
plynu, 22 — hlida¢ tlaku plynu, 23 — regulace plyn
—vzduch, 24 — jemna regulace vzduchu
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Plynova fada a hotak premix
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Teplovodni kotle pro vytopny

Za charakteristické l1ze pro horkovodni ¢i teplovodni kotle
povazovat predevsim:
nizky tlak pracovniho média (vody) souvisejici s teplotou vody
na vystupu z kotle
veskeré teplosménné plochy kotle maji charakter ohfivaku
vody (neni vyparnik ani prehtivak)
nizké teploty materialu teplosménnych ploch. Max. teplota
vody 110°C u teplovodniho a nad 110°C u horkovodniho kotle

nizka teplota vratné vody na vstupu do kotle (t€sn¢€ nad
teplotou rosného bodu spalin)

pomeérne velké priitocné mnozstvi vody.
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Typy teplovodnich plynovych kotlu

Teplovodni plynové Kkotle

Pracovnim mediem je voda (nebo roztok nemrznouci
kapaliny), ktera se v kotli ohtiva na pracovni teplotu
maximaln¢ 110 °C. Pracovni pfetlak je stanoven vyrobcem, u
nizsich vykonti byva do 0,25 MPa, u vyssich az 0,6 MPa.
Vyréabéji se ve vykonech od 8 do 3500 kW (vyjimecné 1
vyssi). Uréeny jsou normou CSN 07 0240.

Horkovodni plynové kotle
Slouzi k vyrob¢ horké vody o teploté pies 110 °C pfii pietlaku
nad 0,17 MPa. Vyrab¢ji se v Sirokém vykonovém pasmu od 1
do stovek MW a v rozsahu tlaku vody na vystupu z kotle od
0,9 do 7,0 MPa. Typy a zakladni parametry jsou uréeny
normou CSN 07 0021.

Plynové zavésné kotle pro vytapéni

Vyrabéji se ve dvou zékladnich provedenich :

mprovedeni B — s ptivodem spalovaciho vzduchu z
prostiedi kotelny a odvodem spalin do vné¢jSiho
prostfedi koufovodem, kominem s prerusovacem
tahu

mprovedeni C1 —tzv. TURBO kotle s uzavienou
spalovaci komorou, s ptivodem spalovaciho
vzduchu z vnéjSiho prostiedi pies sténu budovy a
odvodem spalin nucené stejnym zplisobem, obvykle
koncentrickou trubkou, kde proudi vnitini trubkou
spaliny ven do atmosféry a jejich koncentrickym
mezikruzim se spotiebici ptivadi spalovaci vzduch.
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1 Manostat

1*Systém kontroly tahu (SKKT)
2 Ventilator

2*Pterusovac tahu

3 Sbérac spalin

4 Vyménik

5 Horak

6 Plynovy ventil

7 Expanzni nadoba

8 erpadlo

9 Snimac¢ pratoku TUV

10 Dopoustéci ventil

11 Pojistny ventil

12 Vstup otopné vody

13 Vstup TUV

14 Vstup plynu

15 Cidlo teploty TUV

16 Vystup TUV

17 Automaticky by-pass

18 Vystup otopné vody

19 Ptipojeni vypoustéciho ventilu
20 Tlakovy snima¢

21 3cestny ventil

22 Pohon ventilu

23 Deskovy vyménik TUV

24 Snimac teploty otopné vody
25 Havarijni termostat

Schéma zavésneho pl. kotle

Pohled na vnitini usporadani
zavésného plynového kotle pro
vytapéni a vyrobu TUV

v provedeni C1 TURBO
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Plynové stacionarni kotle s atmosférickym
hotédkem o vykonu 10 do 300 kW

Schéma plynovéeho stacionarniho kotle (Viadrus G100L)

Odvod spedin do keminea
Harizontdlnf plevufoval tahu

Viistiep tapné vady

Cidlo pasistly @ éinéhe
toku spaiin

Nestavee horizontdinifio
prerulovede taha

fzolace kotle
Kregni Lavy) Slimel:

Liinové hotlovétéleso —no |
Phvod phrn

Seedni Sdnek
Bodni dd pliifed ————— |
Kozevni Sroub

Chladici tyéinky
Vidup vicetné vady
Vopouit#ci kokout
Hordkovd traihice

Vito plised
Sitovy modul

Elekaoparnel
Jimka begpetnosiniie
/ e kvotlovéhe termostati

| Zpdtny veniil manomeatri
[ Predni dil plisi

I
/. Bokikovd deska s isolack
'- lovact a idlidact eletrods

Trvshe hofeku
Rezdélavad plrnu

Piivod spadoveciho v aduchu

Veunner kotle
Podstavec katle

Detail litinového ¢lanku
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V{hody litinovych kotli
velka provozni spolehlivost a dlouha Zivotnost
dana malym sklonem ke korozi

dobra ptizplsobivost velikosti vykonu
individualnim pottebam volbu poctu clankt

Nevyhody litinovych kotli
vyS$si hmotnost (omezuje vykon) a cena
litina m4 mensi pevnost a je kiehka

= omezeni pracovni teploty a tlaku

= nizka odolnost proti teplotnim Soktim — nutno volit
nizsi tepelné zatizeni materialu

Ocelove¢ kotle pro vyssi vykony

vyrobené svafovanim z rizn¢ tvarovanych ocelovych
prvka
m trubky

» rovinné desky
» skrouzené plechy
Vyhodou je
snazsi tvarovani topenisté 1 vodnich prostor
moznost vysSiho tepelného zatiZeni vyhievnych ploch

prakticky neomezena velikost vykonu a pracovni
teploty a tlaku

nizsi cena
Nevyhodou je kratsi zivostnost v diisledku koroze
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Ocelovy horkovodni kotel plamencovy Zarotrubny

zarove
trub

plamenec

pretlakovy plynovy horak

Parni kotle pro vytopny

Za typické pro tyto kotle 1ze povazovat:
vyroba syté nebo jen mirn¢€ piehraté pary
pomérné nizky tlak na vystupu z kotle odpovidajici
pozadované teplotni urovni dodavaného tepla dané
teplotou sytosti pary kondenzujici ve spotiebici
pro napajeni musi vyt pouzita upravend voda — zmékcena
a odplynéna
nizka teplota napdjeci vody do kotle (min. 105°C - dano
teplotou vody v napéjeci nadrzi po termickém odplynéni
pridavné vody)
vétSinou se jednd o vice kotlt, které dodavaji paru do
spolecné sité a jsou napajeny ze spolecného rozvodu
napajeci vody.)
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Typy parnich kotli pro vytopny

Nizkotlaké parni plynové kotle
Jsou urcené k vyrob¢ vodni pary, obvykle syté, s pracovnim
pietlakem nejvySe 70 kPa . Vyrab¢ji se ve vykonech od 100 do
2400 kW. Urceny jsou normou CSN 07 0240.

Parni plynové kotle

Typy a zékladni parametry uréuje norma CSN 07 0020 v
zéavislosti na typu kotle, a provoznich parametrech (pietlaku
pary a teploté piehtaté popt. prihfaté pary). Parni vykon se
pohybuje od 0,16 do stovek t/h s pretlakem pary od 0,9 do 25
MPa a s teplotou pary od 210 do 565 °C.

Plynovy parni kotel na sytou paru
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1 - buben, 2 - plamenec, 3 - Zarové trubky, 4 - napajecka, 5 - napajeci hlava, 6 - hlavni
uzaviraci ventil, 7 - odkalovaci ventil, 8 - vodoznak, 9 - horak, 10 - vzdchovy ventilator, 11
- pojistny ventil, 12 - parni sbéraci trubka s oddélovanim vihkosti

03.04.2020
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Plynovy parni kotel na sytou paru

Plynovy parni kotel na sytou paru

EXHAUST STACK

CUT AWAY VIEW

FULLY TRIMED WITH

DAMPER _ ! ALL SAFETY CONTROLS AND CODE PIPING

HINGED AND DAVITED
ACCESS DOORS

GAS, OIL
OR COMBINATION
FORCED DRAFT BURNERS

UL. LISTED
BURNER

FULLY AUTOMATED
CONTROLS =

EXTRA HEAVY
SKIDS AND SUPPORTS

FLAME
SIGHT PORT
WET BACK

TURNARCUND
SPLIT TUBE SHEETS

A.S.M.E. CODE
PIPING TO SECOND VALVE

03.04.2020
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Ptipojeni ekonomizéru ke kotli

1 ekonomizér

2 vymeénik ze zebrovanych trubek
3 Cistici otvor

4 zkrat s regulaéni klapkou

5 servomotor

6 teplomér

L
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Pfipojeni ekonomizeru ke kotli
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Plynova vytopna - zapojeni

(@ oiekte. 1
@) obiskte. 2
®) obiskte. 3

Plynové kondenzacni kotle

u klasickych a nizkoteplotnich kotll se latentni
kondenzacni teplo vodni pary nevyuziva
ochlazenim spalin pod teplotu rosného bodu nastava
kondenzace vodni pary '

pti kondenzaci se ziskava

skupenskeé teplo, které¢ 1ze

vyuzit

stupeni kondenzace je

umérny podchlazeni spalin '\

pod teplotu rosného bodu

03.04.2020
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Plynové kondenzacni kotle

spalné teplo (111 %)

vyhfevnost (100 %)
piikon kotle a tedy 1 LR

ucinnost se vyjadiuje z
vyhtevnosti paliva

ztraty spalinami

vyhtevnost nezahrnuje
kondenzaéni teplo
vodni pary
kondenzaci lze ¢ast

latentniho tepla ziskat
=> (1I¢innost kotle mize

ztraty sdilenim
tepla z kotle

vetsi nez 100 %

(kondenzaéni teplo
vodni pary)

ucinnost pfi
nizkoteplotnim provozu
az97 %

acinnost pri
kondenzac¢nim provozu
a7 108 %

Plynové kondenzacni kotle

Schéma

Spalinova cast vyméniku Kondenzacni ¢ast vymeéniku

Vstup otopné vody

Vystup otopné
rody v provoznim
‘ozsahu 50 - 80°C ~l==

Smés plynu
se vzduchem

QOdtok kondenzatu

v provoznim rozsahu

- 0-60°C

03.04.2020
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Plynové kondenzacni kotle

Zavésny kondenzacéni kotel
s vykonem 9 — 26 kW

Plynové kondenzacni kotle

teoreticka teplota
rosné¢ho bodu spalin
<60 °C => teplota
zpatecky musi byt niZsi
pripojeni kondenzaéniho
kotle na topny systém
90/60 ptinese jen velmi
omezeny efekt

nutny prechod na
nizkoteplotni vytapeni

(%) Géinnosti pfi PCI

110

03.04.2020
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Spalovaci zafizeni na pevna paliva

v kotlich mensich vykontl se pevna paliva spaluji
prakticky vyluéné na rostu
v kotlich vétsich vykont se pouZziva spalovani
= ve stacionarni vrstvé na mechanickém rosstu
= ve fluidni vrstvé
Rosty mohou byt
m pevné - odvod popela se fesi prohrabovanim
= pohyblivé - mechanické
presuvne
valcové
pasové
podsuvné
Specialnim ptipadem spalovani pevnych paliv je jejich
zplynovani.

Pasovy rost

Nasypka Hraditko

A

v
Zaruvzdorna klenba

Sekundarni Nezapalené Zapélené Stit

/VZducP:/ palivo palivo Popel (popelovy)

=

|
Pfivod vzduchu Pancif neokysli¢ované casti

03.04.2020
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Horkovodni skiiiovy kotel pasovym rostem

Ohnisté je uspotradano piimo v télese kotle
Spaliny proudi do komina pfes Zaroveé trubky
(usporadané napft. ve 3 tazich)

Pouziva se pro mensi vykony a tlaky.
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Podsuvny rost Viadrus

Viastni prostor hofeni ™
Oblast vyhofivani paliva -
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Horkovodni skiinovy
kotel s pfesuvnym
roStem

Fluidni rost s bublinkuji fluidni vrstvou

spaliny

fluidni vrstva

/ooooo
coo0o0o0
:ooooo

_//
—l

fluidizaéni vzduch

03.04.2020

20



Spalovaci technologie vhodné
pro vyuziti biomasy

spalovaci technologie
= ve vrstveé na rostu
» fluidni
samostatné spalovani v ptivodnim stavu
mozné do W ~ 50 (55) %
biomasa se pred spalovanim rozmérové
= neupravuje — kusové dievo
= upravuje — dfevni Stépka
= unifikuje — pelety, brikety

Lokalni topidla 3 az 7 kW

rucni prikladani kusového dieva

03.04.2020
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Lokalni topidla 3 az 7 kW

Urcena pro spalovani suché¢ho dfeva nebo briket
Vyhody

= umisténi pfimo ve vytapéném prostoru

» jednoduchost obsluhy

» esteticky vzhled

= moznost teplovzdusného vytapéni
Nevyhody

= nizka uéinnost 50 az 75 %

= nutnost trvalé obsluhy

m Spatna regulovatelnost spalovéani

= omezené moznosti fizeni vykonu

Kotle na dievo 14 az 50 kW

automatizovany provoz, ru¢ni ptikladani dieva

BIOSMART

plnicidvitka

plnicikomora
vysokoteplotnilitinovy rogt
popelnik

servopohon piivoduvzduchu
privod primarnihovzduchu
piivod sekundamiho vzduchu
vysokoteplotnihofakova komora
(tryska)

. Eisticiviko

. trubkovy vyménik

. komora zachycujici prach a popel
. disticikanal

. odtahovy ventilator

. lambdasonda

. dotykovy barevny graficky displej
. paka ¢isténivyméniku

ot R
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Kotle na dievo 14 az 50 kW

Urceny pro spalovani such¢ho kusového dieva
Vyhody

= vyS$i acinnost 70 az 85 %

= piikladani s periodou nékolika hodin

= moznost napojeni kotle na pokojovy termostat
Nevyhody

= nutnost trvalé obsluhy

= omezené moznosti fizeni spalovani

Zplynovaci kotle na dievo

Zplynovani je v podstaté pyrolyticka destilace pii
nedostatku vzduchu. Spalovani pak probiha
ttistupnovym procesem odlisSnym od béznych kotl.

Spalovaci prostor je mozné rozdélit na tii zony :

1. zéna pro vysouseni a zplynovani dievni hmoty

2. zona pro spalovani dievniho plynu na trysce s pifivodem
predehiatého sekundarniho vzduchu

3. zona k dohotivani v nechlazeném spalovacim prostoru.

23
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Zplynovaci kotel Hoval AgroLyt

« vrchni ¢ast kotle slouzi jako
zasobnik paliva

* spodni ¢ast tvori spalovaci
komoru a popelnik

* mezi nimi je umisténa
zplynovaci ¢ast, kterou
nazyvame zplynovaci tryska
nebo zplynovaci rost

* v zadni ¢asti je vymenik pro
dochlazeni spalin

* spalinovy ventilator odsava
spaliny a vytvaii v kotli
podtlak pro pfisavani
spalovaciho vzduchu

Automatické kotle
SAMOCINNE PRIKLADANT{

vyzaduje rozmérove unifikované palivo - pelety

Legenda

1. Talf hofdku 12, Rizeni

2. Vénec pifoavnéto sgalovinf 13, Stykecovd skiff

3 Kyt hoiaky 14, Zasobovaci inek

4. Cidlo zdrayého loze 15. Hlavni hraci nck

5. Snek na popel 16. Prevodovd skiit

6. Zasobnic popee 18, Ocwanni apks protipozdmi

7. Vgménik teple s turbulétory 19. Michadlo prostorouého vynden
8. Pohon turbultoru 20 $nekovy kand! vyndeciho zaffzeni
9. Motor aro &:téni 21, Snek vyndseciho zai'zeri
10.0mychadlo 22. Hnaci motor vynagecho 7afizen
1. Novzevé hasici 2a’ze(

24
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Kotle na pelety 15 az 100 kW

automatizované piikladani i provoz

. ovladaci a indikacni jednotka s
displejem
. mikroprocesor fizeného
spalovaciho automatu
. spalovaci komora z vysoce
legované oceli
. dvitka spalovaciho prostoru
. popelnik
. volitelna technologie pro
stlacovani popela
. spalovani se spodnim
privodem s retortou z
nerezové oceli
8. oplasténi kotle
9. odhlucnény zasobnik se saci
turbinou
10. tepelna izolace kotle
11. Cistici mechanizace
12. oplasténi kotle

Retortovy hotak na pelety

25



Kotle na pelety 15 az 100 kW
Vyhody

velmi vysoké ucinnost 85 az 92 %

automatizovany bezobsluzny provoz

piikladéani s periodou nékolika desitek hodin

moznost napojeni kotle na pokojovy termostat

kvalitni spalovani s dobrou regulaci vykonu
Nevyhody

= drahé palivo

Briketovaci a peletovaci linka

materialu

03.04.2020
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Kotle na spalovani stépky

A. Hrubsi palivo se spaluje na podsuvném rostu

. prachové palivo se pridava tangencialnimi
. systémem trysek sekundarniho a tercialniho

vzduchu

. obratova komora

. svazek zarovych trubek

. spodni obratova komora

. tieti tah

. automaticky odskvarovaci systém tvoreny

rotacnim vyhrnovacem a vynasecim Snekem

Kotle na spalovani slamy

1) Zakladac paliva

2) Dopravnik slamy

3) Strihaci mechanismus
4) Branka

5) Sikmy suvny rost

6) Privod spalovaciho vzduchu
7) Zapalovaci klenba
8) Spalovaci komora
9) Oddéleny vymeénik
10)Dopravnik popele

27
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Kotel s fluidnim roStem

> na uhli nebo biomasu > spalovani ve vznosu

28



