Priklad 1: V tlakové nadobé o objemu 0,23 m?® jsou 2 kg vodni pary o tlaku 1,6 MPa. Urdete,
jestli je para syta, mokra nebo prehtata, teplotu, pfipadné suchost a mérnou entalpii pary.



Priklad 2: Entalpicka bilance vyméniku beze zmény skupenstvi, voda-voda
Protiproudy vyménik (stejné schéma, jako v avodu). V ustaleném stavu mame na jedné strané
vodu o teploté na vstupu 90°C, ktera se ochlazuje na 70°C na konci vyméniku. Touto vodou
ohfivame vodu na druhé stran¢ vyméniku o pritoku 10 I/s a vstupni teplote¢ 20°C tak,
abychom ji ohfali o 30°C. Urcete, jaky musi byt priitok topné vody a jaky bude tepelny tok
pies teplosménnou plochu vyméniku? Neuvazujte tepelné ztraty vymeniku.

varianta a): vypocet pomoci stfedni hodnoty mérné tepelné kapacity u obou proudt (ve
variantach odectu cp z tabulek, a entalpii z tabulek)

T2
varianta b): uvazujte uréeni entalpického spadu podle AH = J- c,dT a zavislost cp na teplote
T1

podle vztahu: ¢, (18°C-50°C) = 4,183 kJ/kgK
cp (50-200°C) =>c, = A+Bt+Ct®> [Jkg.K)], A = 4,2183; B = -1,3844*10%; C =
1,3489%10°;



Priklad 3: Entalpicka bilance vyméniku beze zmeény skupenstvi, voda-vzduch

Ve vyméniku tepla ohfivame sytou vodou o tlaku 0,5 MPa vzduch o priitoku 10 000 m%h a o
vstupni teploté 20°C, ktery potiebujeme ohfat na teplotu 120°C. Jaky potfebujeme prutok
ohtivaci vody? Uvazujte na stran¢ vody stfedni mérnou tepelnou kapacitu, na stran¢ vzduchu
uvazujte c, =1+0,00018 t [kJ/(kg.K)], teplota se dosazuje ve °C.




Priklad 4: Entalpicka bilance vymeéniku se zménou skupenstvi

Ve vyméniku tepla ohfivame vzduch o teploté 20°C, tlaku 100 kPa a pratoku 10 000 m®h
kondenzujici vodni parou o tlaku 2 MPa. Na jakou teplotu se vzduch zahieje, jestlize prutok
topné pary je 1 t/h? Uvazujte pouze kondenzaci, kondenzat se nepodchlazuje. Zavislost cp
vzduchu na teploté je: ¢, =1+0,00018t [kJ/(kg.K)], teplota se dosazuje ve °C.

dosad’te hodnotu cp pro stiedni teplotu



Priklad 5: Miseni dvou proudii

Ptehfatou paru na vystupu z kotle ochlazujeme nastiikem napajeci vody na pozadovanou
teplotu. Pritok pary na vystupu z kotle je 10 t/h, jeji teplota je 400°C a tlak 30 bar. Paru je
tteba ochladit na teplotu 360°C napajeci vodou, ktera ma teplotu 105°C a tlak 30 bar. Urcete
potfebné mnozstvi vody, které je tfeba do pary vstiikovat. Uvazujte adiabaticky a izobaricky
d¢j a to, Ze se vSechna voda odpafi.

mA'(hl - hs): mB'|.(h|,syt - h2)+ hvyp +(hs - hg,syt )J




Priklad 6: Teplotni spad vyméniku

Ve vyméniku tepla ohiivame sytou vodou o tlaku 2 MPa vzduch o priitoku 10 000 m®/h a o
vstupni teploté 20°C, ktery potfebujeme ohfat na teplotu 120°C. Voda se ochlazuje na 150°C.
Jaky potiebujeme priutok ohiivaci vody? Uvazujte na stran¢ vody stiedni mérnou tepelnou
kapacitu proudu, na stran¢ vzduchu uvazujte ¢, =1+0,0018.t [kJ/(kg.K)], teplota se dosazuje

ve °C, pro stiedni teplotu proudu
Dalsi zadéni:
a) protiproudé zapojeni, uréete tepelné kapacity obou proudu, a integralni (logaritmicky)
teplotni spad

b) souproudé zapojeni, a totéz
c) kitizové zapojeni, pocita se jako protiproud s korekei

W= rﬁ.cp[W/K], pomér tepelnych kapacit proudu R = VWTB v ¢Citateli teplej$i médium.
A
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Vypocet stiedniho integralniho (logaritmického) spadu: At,, = — AL kde 1 musi byt vétsi
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At,

koncovy teplotni spadd. Pro kifizové zapojeni se pouzivd korekce teplotniho spadu
protiproudého zapojeni: At,.. =W.At,,, korekéni soudinitel se urCuje z nomogramu, kdy je

Amensi Avetsi
aR= -
ty — 1t Amensi

ki

nutné urcit dva parametry: P =




Priklad 7: Kombinovany teplotni spad

Jednim z tepelnych vymeénikti v kotli je odpafovaci EKO. Spalinami o vstupni teploté
ohfivame a ¢aste¢né odpaiujeme napdjeci vodu, ktera do vyméniku vstupuje o teploté 105°C a
tlaku 2 MPa. Mnozstvi vody je 8 t/h. Teplota spalin na vystupu z vyméniku je pozadovana
160°C, teplota na vstupu do EKA je 320°C a jejich mnozstvi je 15 000 m3y/h. Mérna tepelna
kapacita spalin je dana vztahem: cp = 3.108.T%+0,0001.T+1,3362 [kJ/m®], dosazuje se ve °C.
Urcete vyslednou suchost pary na vystupu z EKA a stfedni logaritmicky teplotni spad
vyméniku (rozdéleny na dva dil¢i) pro zapojeni s kiizovym tokem. Vypocet suchosti:
h=x,.h, +([1—x,)h




Priklad 8: Rovinna sténa — prostup tepla
Vyzdivka kotle se sklada ze dvou vrstev, z nichz jedna ma tloustku 35 cm a druha 25 cm.
Tepelna vodivost prvni vrstvy je 1,4 W/(m.K) a druhé 0,55 W/(m.K). Teplota vnitiniho

povrchu je 900°C, teplota vnéjsiho 70°C. Urcete tepelnou ztratu a teplotu mezi obéma
vrstvami.

tepelny tok rovinnou sténou: = % [W/m?]

=4



Priklad 9: Vypocet soucinitele prostupu tepla a bilance vvyméniku

V jednoduchém vymeéniku typu ,,trubka v trubce® se ohtiva 0,5 kg/s vody o teploté 20°C
vodou o teploté¢ 90°C, kterd se ochlazuje na teplotu 40°C. Pritok ohfivaci vody je 0,1 kg/s.
Teplejsi voda proudi uvniti vnitini trubky, chladnéjsi v meziprostoru. Urcete, na jakou teplotu
se chladnéjsi voda ohfeje, a jaka je potiebna délka takového vyméniku na predani potfebného
tepelného vykonu. Dale urcete stiedni teploty stény vnitini trubky na stranach obou médii.
Rozméry vyméniku jsou:

- vnitini pramér vnitini trubky 30 mm

- tloust’ka stény vnitini trubky 2 mm

- vnitini pramér vnéjsi trubky 50 mm

Material trubek je konstruk¢ni uhlikova ocel, A = 47 W/(m.K)

Vypocet proved’te pro:
a) souproudé uspoifadani, ve varianté s ,,k* na délku i na plochu trubky
b) protiproudé usporadani, ve varianté s ,,k* na délku i na plochu trubky

Jaka by byla pottebna délka, kdyby materidlem byla mosaz?



