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kde N je pocet radioaktivnich jader,
A je tzv. rozpadova konstanta [1/s].
!

Nt = N(@©0)-e~* (14.2)

kde N(0O) je pocet radioaktivnich jader na poc¢atku (v ¢ase t = 0)
N(t) je pocet radioaktivnich jader po uplynuti ¢asu t.
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Obr.14.1. Principielni schéma
usporadani ionizaéni
kemory
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Radiacni vahové faktory %; &
Typ zafeni a pfip. energie Radiacni
vahovy faktor
Wr
fotony 1
elektrony, miony 1
neutrony, méné nez 10 keV 5
neutrony, 10keV az 100 keV 10
neutrony, 100 keV & 2 MeV 20
neutrony, 2 MeV az 20 MeV 10
neutrony, vice nez 20 MeV 5
protony, vice nez 2 MeV, 5
(mimo odrazené )
Castice alfa, t&%ka jadra, 20
stépné fagmenty
mn
jednotky
veli¢ina rozmér stara nova vzajemny vztah veliina vztazena
{enaeadl) nazev-zkratka nazev-zkratka S Iaes Ly
radioaktivita pocet rozpadu 3,7x10" rozpadifs 1 rozpad/s o
(A) cas Curie - Ci Becquerel - Bq ,,E(.l = QIR0 -
expozice zareni elektrostat. jednotka C/kg = 1Aslkg
(X) elektrickynaboj ~cm3 Clkg = 38x10° R rychlost expozice
mnozstvi N Rre'ntgeni RS 5 (expozi¢ni prikon)
davka energie/mnozstvi | 100 ergli/igram Jkg davkova rychlost
(D) RAD Grey - Gy Gy = 10 RAD (davkovy prikon)
ekvivalentni davka | ekvivalentni
neboli davkovy mira biologického RAD x QF Gray x QF Sv = 10 REM davkova rychlost
ekvivalent pascbeni na jedince| | | (ekvivalentni
(Dekv) ALk REM | Sievert-Sv | davkovy prikon)
populacni mira pozdniho REM x P SvxP ,
ekvivalentni davka biologického b LS | manSv=10"manREM | rychlost populaéni
nebo popul.davkovy | plsobeni ve velké manREM manSv ekvivalentni davky
ekvivalent populaci (ClovékoREM) (ClovékoSievert)

QF ... faktor kvality zareni;

P ... pocet ¢len(i ozaifované populace (pii homogennim ozarovani)
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Radionuklidy produkované lidmi

nuklid symbol polocas zdroj
e 5 Testy jadernych zbrani, vypusti z jadernych
Hilom H 123 Jet zafizeni a pramyslovych podnik(
lod 131 21 ggagar: |JS0 Idemich 2hrant wWinsh z adermych
zafizeni, pouZiva se v medicing
lod 129 129) 157 x 107 let Tegty jaf:lern?ch zbrani, vypusti z jadernych
zafizeni
- Testy jadernych zbrani, vypusti z jadernych
137, ]
Cesium 137 Cs 3017 let zafizeni
Strontium 90 g, 28.78 |et Teity Jaf:lernych zbrani, vypusti z jadernych
zafizeni
Technetium 99 He 2.1 x 10° let | PouZiva se v medicing
. Vznika z 2**U plsobenim neutrond
Plutonium 239 238py 2.41 x10% let
{ 233U ¥ N> 239U——> ZBBND +B-—:’ 239PU+Q')
"4
#

Radioaktivita nékterych materialu

1 dospély €lovék (100 Ba/kg) 7000 Bq
1 kg kavy 1000 Bg
1 kg superfosfatového hnojiva 5000 Bq
Mzduch v pramé&rmém domé (100 m?) v Australii (radon) 3000 Bq
Vzduch v primérném domé (100 m2) v Evropé (radon) az 30 000 Bq
1 domaci poZarni detektor koure (obsahuje americium) 30 000 Bg
Radioisotopovy zafit pro lékafskou diagnostiku (pfiklad) 70 milliont Bq

Radioisotopovy zafi€ pro lekafskou terapii (priklad)

100 000 000 milliond Bg (100 TBg

1 kg vitrifikovanych vysokoaktivnich odpadil po 50 letech

10 000 000 milliond Bg (10 TByg

1 luminiscenéni svételné znameni ,Exit" (obsahuje tritium)

1 000 D00 milliond Bg (1 TBq

1 kg uranu 25 milliond Bg
1 kg uranove rudy (nalezisté Kanada, 15 %) 25 milliond Bg
1 kg uranové rudy (nalezisté Australie, 0.3 %) 500 000 Bq
1 kg nizkoaktivnich jadermnych odpadi (pfikiad) 1 milliond Bg
1 kg uhelného popilku 2000 Bq
1 kg granitu (Zuly) 1000 Bq
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Natural background radiation exposure

H
Dose per year
Msv Rem
S G i beach, Brazil to 790 mSV
uarapari beach, Brazil: up to m.
To mof than 7?'.0 mSv Ramsar, Iran: up to 700 mSv
M?‘g \_’Ggrw Southwest France: up to 88 mSv
' Lower end of natural Y :
background radiation ‘.‘ S 40 +4
kY =
0.8 0.08 “‘ E
‘.‘ - [ Keral Brach, India: up to 35 mSv
Global average v 5
individual whole body * [
radiation dose per year kY 530 3
0.6 0.06 % o
. '\ 4
\‘ F=1
Medical kY ® [~ Araxa, Brazil: up to 25 mSv
diagnostics % 2
04 0.04 2
: kY 20 + 2
Y —— Sweden: up to 18 mSv
L)
p3
b}
0.2 Nuclear 0.02 “-
explosions 1Y
N0 1
Chernobyl N U.S. Rocky Mountains: 6-12 mSv
0 Nuclear power PO . “‘ Evacuated land near Chenobyl: 6 mSv
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 e .. \‘ [ U.S. Capitol building & Grand Central St., N.Y.C: 5 mSy,
o T, [ World average: 2.4 mSv
s o = p SanFrancisco, U.S. Gulf states: 0.8 - 1.2 mSv
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