Jaderny reaktor

zarizeni, ve kterém probiha stépna reakce jaderného
paliva
pri reakci se uvoliuje velké mnozstvi energie, ktera
se vyuZiva k vyrobé elektrické energie
reaktor se obecné sklada z:
e tlakové nadoby
jaderného paliva
ridicich organt
moderatoru neutronti
dalSich konstrukcnich prvku

Sachta reaktoru

oddéluje vstup a vystup chladiva proudiciho reaktorem
slouzi jako nosna konstrukce pro palivové soubory,
plast aktivni zony a ochranné trubky

zajistuje tepelné a radiacni stinéni tlakové nadoby
(proti neutroniim a gama zareni)

usmérnuje proud chladiva pred vstupem do aktivni
zony (AZ)

zajiStuje rovnomérné proudéni chladiva - snizuje
rozdily v rychlosti proudu

Plast aktivni zony

u reaktoru VVER-1000 slouzi k ulozeni 163 palivovych
soubort tvoricich AZ

vypliiuje mezeru mezi Sachtou reaktoru a palivovymi
soubory - prizpiisobuje se Sestihrannému tvaru
souboru

snizuje tok neutronii a gama zareni na sténu tlakove
nadoby reaktoru

pIni funkci reflektoru - pomaha formovat neutronové
pole a zlepSuje neutronovou bilanci

je ochlazovan casti chladiva, které proudi mimo AZ

lok ochrannych trub

hlavnim Gkolem je mechanicka podpora a vedeni
ridicich/regulacnich tyci (klastri) a také vedeni
senzoru systému vnitroreaktorového méreni
zajiStuje presné polohovani téchto prvkiivAZ a
umoznuje jejich spolehlivou funkci béhem provozu
reaktoru

udrzuje optimalni proudéni chladiva skrz AZ
umoznuje monitorovani teploty a vykonu v realném
case

zajiStuje odstaveni reaktoru prostrednictvim presného
vedeni fidicich/regulacnich tyci

je konstruovan tak, aby odolaval vysokym teplotam,
tlakiim a intenzivni radiacni zatézi

tvar a usporadani trubek minimalizuji hydraulickeé
ztraty a optimalizuji chlazeni AZ

Jaderny reaktor
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Jaderné palivo

e pouZiva se uran, konkrétné izotop 235U

e vreaktorech typu VVER-1000 se jako
palivo obvykle pouziva obohaceny UO0,,
kde je koncentrace izotopu 23°U zvySena
z prirodnich 0,7 % na 3-5%

e palivo je ve formé keramickych peletek,
které maji vysokou tepelnou odolnost W

e peletky jsou vioZzeny do tenkosténnych | !” ﬂ
kovovych trubek z materialé odolnych ] |
vii¢i korozi a radiaci, nejcastéji ze |
zirkoniovych slitin

e trubky s tabletami tvori tzv. palivove
proutky, které jsou seskupeny do
palivovych soubort

e palivo se v reaktoru pouziva zpravidla po
dobu nékolika let, nez vyhofi a musi byt
nahrazeno palivem cerstvym
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Palivovy soubor pro VVER-1000
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Ridici a regulacni tyce

e jsou klicovym prvkem pro Fizeni Stépné reakce

e jsou vyrobeny z materialu, které intenzivné pohlcuji
neutrony - nejcastéji se pouziva karbid boru (B.C),
hafnium nebo slitiny obsahujici kadmium

e vreaktoru typu VVER-1000 jsou tyto tyGe soucasti
vybranych palivovych soubort

e jejich zasunutim do AZ se neutrony vice zachycuji a
stépna reakce se zpomaluje, naopak pii vysunuti se
stépna reakce zrychluje

e zasouvanim nebo vysouvanim se tak ovliviiuje mnozstvi
volnych neutronti a tedy i generovany tepelny vykon

e v pripadé havarie nebo poruchy slouzi k rychlému
preventivnimu odstaveni reaktoru - do AZ se rychle
zasunou (volnym padem), a Stépnou reakci velmi
rychle zastavi

Optimalizace palivovych vsazek

e nalezeni nejvhodnéjsiho JE Temelin
rozloZeni paliva pFi spInéni vSech
pozadovanych kritérii (délka
cyklu, poproutkové nevyrovnani
vykonu, maximalni linearni vykon
proutku atd.)

e Vobou ceskych elektrarnach je
vyuzivan optimalizacni program
ATHENA

e zvySuje se tim bezpecnost a
ucinnost provozu a dochazi tak
ke zvySovani vyuZitelného vykonu




