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APLIKOVANA MATEMATIKA

MATEMATIKA I

1. Soustava linearnich algebraickych rovnic. Frobeniova véta, existence a pocet feSeni. Moznosti numerického
feSeni soustavy.

2. Prabeh a vlastnosti funkce jedné proménné vySetfené pomoci derivaci. Geometricky vyznam 1. a 2. derivace:
smérnice te¢ny, funkce rostouci, klesajici, rychlost ristu, resp. klesani u dané funkce (odhad sklonu te¢ny), tvar
grafu. Monotonie, lokalni extrémy, konvexnost, konkavnost a inflexni body.

3. Riemanntv integral, postacujici podminky existence. Newtonova-Leibnizova formule. Zakladni metody vypoctu
(substitu¢ni metoda a integrace per-partes). Geometrické aplikace (obsah plochy, objem rotacniho télesa, délka
ktivky).

MATEMATIKA 11

4. Funkce vice proménnych vysetfené pomoci derivaci. Parcialni derivace, gradient a derivace v daném sméru,
jejich geometricky vyznam. Te€na rovina, diferencial, ptiblizny vypocet hodnoty funkce.

5. Vypocet lokalnich extrémi funkci dvou proménnych. Nutné podminky, postacujici podminky pro lokalni extrém.

6. Dvojny integral a trojny integral. Postup pfi vypoctu pomoci Fubiniovy véty. Geometrické a fyzikalni aplikace

7. Kiivkovy integral vektorové funkce. Postup pfi vypoctu pomoci parametrizace kiivky. Prace vykonana silou
podél kiivky. Nezavislost kiivkového integralu na integracni cesté. Kiivkovy integral potencialniho vektorového
pole.

8. Plosny integral vektorové funkce. Postup pii vypoétu pomoci parametrizace plochy. Tok vektorového pole
uzavienou plochou. Gaussova — Ostrogradského véta.

MATEMATIKA 111

9. Diferencialni rovnice 2. fadu s konstantnimi koeficienty. Fundamentalni systém feSeni, obecné feseni rovnice
homogenni. Partikularni feSeni a obecné feseni rovnice nehomogenni. Cauchyova uloha. Aplikace: Vlastni
kmity, vynucené kmity, jejich frekvence a amplituda.

10. Soustava linearnich autonomnich diferencialnich rovnic. Uréeni obecného feSeni pomoci vlastnich Cisel a
vlastnich vektor matice soustavy. Typy bodt rovnovahy. Fazovy obraz: tvar fazovych trajektorii, te¢ny vektor.

11. Tayloruv polynom n-tého stupné. Pfiblizny vypocet funkéni hodnoty pomoci Taylorova polynomu, odhad chyby
(Lagrangetv tvar zbytku). Taylortv polynom 1. stupné (rovnice teény). Taylorova fada funkce jedné proménné
(exponencialni, sinus, kosinus, arctg, logaritmus).

NUMERICKA MATEMATIKA

12. Princip itera¢nich metod feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic. Jacobiova a Gaussova-Seidelova
iteraéni metoda. Maticovy zapis a zapis v soufadnicich. Podminky konvergence.

13. Numerické feseni Cauchyovy ulohy pro obycejnou diferencidlni rovnici v normalnim tvaru. Jednokrokové
metody 1. a 2. fadu. Princip feSeni soustavy obycejnych diferencialnich rovnic.

14. Metoda siti pro feseni Poissonovy rovnice s Dirichletovou okrajovou podminkou. Sestaveni soustavy sitovych
rovnic. Chyby diskretizace a konvergence metody.

MECHANIKA KONTINUA

MECHANIKA I

1. Metoda uvoliovani: princip metody, uvolnéni rovinnych a prostorovych kinematickych dvojic, matematicky
model, fesitelnost a diskuse k ziskanym vysledkiim.

2. Rovnovaha a nahrazeni obecné prostorové soustavy sil: otdzka vzniku soustavy, vektorové a skalarni vztahy pro
nahrazeni v pocatku, silovy kiiz, staticky Sroub, vektorové a skalarni vztahy pro rovnovahu soustavy a vyjimecné
pripady (soustava rovnobéznych sil, soustava sil prochazejici jednim bodem, rovinna soustava sil, ...).

3. Pasivni odpory: tfeni v obecné a posuvné vazbé, moment ¢epového tfeni v rotaéni vazbé (radialni i axialni
lozisko), odpor pti valeni, tfeni ve Sroubové vazbé, pohyb vldkna po drsné plose, vliv tuhosti lan, otazky adheze,
vzpiieni (Samosvornost) a vzepieni.
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MECHANIKA 11

4. Druhy a charakteristiky pohybt: rozdéleni pohybti télesa podle charakteru pohybu, definice jednotlivych pohybi,
pocet stupniii volnosti a volba vhodnych soufadnic popisujicich pohyb. Které z pohybti, a za jakych podminek,
muizeme fesit jako rovinné?

5. Vektorovd metoda feSeni kinematiky mechanismi: stanoveni poc¢tu nezavislych a zavislych soufadnic
mechanismu, vyzna¢né body obecnych a valivych kinematickych dvojic, vektorové podminky feseni, skalarni
podminky fesSeni, konkrétni vyznamy jednotlivych nezéavislych a zé&vislych soutfadnic, kontrola feSitelnosti a
vektorovy a skalarni popis pohybu libovolného bodu.

6. Popis pohybu pomoci transformacnich matic: popis pohybu télesa v prostoru, zakladni rozklad pohybu, maticovy
popis dil¢ich pohybti, transformacni matice popisujici pohyb télesa v prostoru, popis pohybu bodu, rozsitené
pravodice, zakladni pohyby, skladani pohybt a zjednoduseni pro rovinné pohyby.

MECHANIKA 111

7. Sestaveni pohybovych rovnic Newton-Eulerovymi rovnicemi: Newtonova dynamickd rovnice, Eulerova
dynamické rovnice, metoda feSeni, stanoveni poctu nezéavislych soufadnic a poctu nezndmych, skalarni zapis
rovnic, fesitelnost soustavy a vlastni pohybové rovnice.

8. Sestaveni pohybovych rovnic Lagrangeovymi rovnicemi: zékladni tvar, Gprava pro potencialni sily, nezavislé
soufadnice, vypocet kinetické energie, vypocet potencialni energie, stanoveni zobecnénych sil a sestaveni
Lagrangeovych rovnic.

9. Kmitani soustav s 1 stupném volnosti: volba vhodné soufadnice, volné netlumené kmitani, centrum kmitani,
volné¢ kmitani soustavy s linedrnim viskéznim tlumenim, experimentalni stanoveni pomérného utlumu,
vynucené kmitani soustavy s linearnim viskéznim tlumenim buzené silou harmonického prubéhu, vliv budici
frekvence, sila pfenasena do zakladu a charakteristiky vynucenych kmitt.

PRUZNOST A PEVNOST I A II

10. Tah a tlak: Sestaveni a feseni diferencialnich rovnic rovnovahy elementu pti namahani tahem a jejich feseni a
porovnani pracnosti, vyhod a nevyhod ve srovnani s metodou fezu. Deformacni energie. Prutové konstrukce.
Vliv teploty. Dimenzovani.

11.Ohyb a deformace piimych a tenkych kiivych prutt: Zavislosti mezi T, M, q vyjadiené diferencialnimi
rovnicemi a metodou fezu. Rozlozeni napéti a charakteristiky prufezu. Diferencialni rovnice prihybové cary.
Deformacni energie. Mohriv integral. Dimenzovani.

12.Krut: Namahani pfi zatizeni krutem kruhovych a mezikruhovych profild. Rozlozeni napéti v prifezu.
Deformacni energie. Pruziny valcové, tenké, t€sné vinuté. Dimenzovani.

13. Rovinna a prostorova napjatost. Napéti v obecném fezu télesa, uréeni hlavnich napéti a hlavnich rovin. Mohrovy
kruznice. Invarianty napéti. Pevnostni hypotézy pro houzevnaté i kiehké izotropni materialy. Kombinované
ptipady namahani.

14. Napjatost tenkosténnych skofepin (nadob). Tlustosténné nadoby. Deformace, prib&éhy napéti. Nalisované
nadoby a spoje. Dimenzovani.

15. Stabilita pfimych prutt — feSeni dle Eulera a Tetmajera. Kriticka (mezni) sila. Zavislost kritického napéti a
Stihlosti. Soucinitel bezpecnosti. Dimenzovani.

MECHANIKA TEKUTIN A TERMODYNAMIKA

16. Hydrostatika (Eulerova rovnice hydrostatiky, sila na dno a na rovinnou a zakfivenou sténu, relativni rovnovaha).

17. Zékladni rovnice mechaniky tekutin (rovnice kontinuity, rovnice pohybova — rovnice Bernoulliho). Proudéni
nestlacditelné tekutiny potrubim (mistni a teci ztraty, urCeni ztratovych souéiniteltt). Uréeni hydraulického
vykonu Cerpadla pfi cerpani kapalin.

18. Zakladni zakony termodynamiky (1. zadkon termodynamiky pro uzavienou a otevienou soustavu, 2. zakon
termodynamiky, aplikace na obé&hy, stavové rovnice).

19. Vratné a nevratné stavové zmény a jejich feSeni (v idedlnim a v realném plynu).

20. T-s, h-s diagramy vodni pary a jejich pouziti k feSeni stavovych zmén.

21. Termodynamika tepelnych stroji a motord (Carnottiv ob¢h a jeho ti€innost, spalovaci motor, spalovaci turbina,
parni turbina, chladici ob&h plynovy a parni).

22. Zéklady proudeéni stlacitelné tekutiny (rychlost zvuku, Machovo ¢islo, kriticky tlakovy pomér, rychlost vytoku
plynu do prostiedi o pfedepsaném tlaku).

23. Vedeni tepla rovinnou a valcovou sténou, prostup tepla. Zaklady feSeni piestupu tepla.
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KONSTRUOVANI

Je vyzadovana znalost zobrazovani aspravného oznaCovani konstrukénich prvkl vtechnické dokumentaci,
tolerovani, vhodnych materiald a jejich TZ (CHTZ), technologii vyroby, navrhovych a kontrolnich vypocta.

SPOJE A CASTI SPOJOVACI

1. Sroubové a zavitové spoje — druhy zavitil, kinematické a silové poméry, uéinnost zavitové dvojice, statické a
dynamické zatézovani osovymi silami, silami kolmymi na osu, ohybem, montaz Sroubovych spoja.

2. Tvarové spoje — koliky, Cepy, pera, drazkovani, polygonové spoje pro spojeni typu hiidel + naboj.

3. Silové spoje — drazkovy klin, nalisovani, svérné spoje pro spojeni typu htidel + naboj.

4. Materialové spoje — svafované (staticky a dynamicky zatéZované, svafitelnost), pajené a lepené spoje.

MECHANICKE PREVODY

5. Pohybové Srouby — zavity pro pohybové Srouby, kinematika a silové poméry, uc¢innost zavitové dvojice.

6. Remenové pievody — druhy femenovych pievod, silové a kinematické poméry, prokluz, Gé¢innost, montaz.

7. Retézové prevody — druhy, vale¢kové a pouzdrové fetézy (rozméry kol, délka fetézu), silové poméry, kinematika,
nerovnomeérnost chodu, montaz.

8. Valivé ptevody — Celni soukoli, pfimé a $ikmé zuby, evolventni geometrie — involuta, zakladni profil ozubeni,
korigovani soukoli, geometrie kol, vypocet tloustky zubu, kinematika, zadbérové a silové poméry, kuzelova
soukoli.

9. Soukoli s mimob&éznymi osami, $nekové pievody — geometrie, korigovani, kinematika, zab&rové a silové
pomery, ucinnost.

OSY A HRIDELE

10. Osy — druhy os a jejich namahani, kmitani, ukladani v télesech stroju a zafizeni

11. Hiidele — druhy hiidelt a jejich namahani, ukladani htideld v télesech stroji a zafizeni, statické a dynamické
zatézovani, kmitani.

LOZISKA

12. Valivéa loziska — druhy, zasady ukladani os a htidelt v télesech strojii, trvanlivost, zakladni dynamicka a staticka
unosnost, dynamické ekvivalentni zatizeni, rovnice trvanlivosti, provozni podminky, mazani.

13. Kluzna loziska — druhy, klasifikace tfeni, Stribecktiv diagram, provozni podminky, maziva a mazani kluznych
lozisek, viskozita maziva, rozdil mezi hydrodynamickymi a hydrostatickymi lozisky, konstrukce lozisek.

HRIDELOVE SPOJKY
14. Mechanické hiidelové spojky — ucel a rozdéleni spojek, typy, vlastnosti, postup navrhu, provozni souéinitelé,
torzni tuhost a charakteristiky pruznych spojek, tlumeni razi a ovlivnéni torznich kmitt rotacnich pohoni.

KLIKOVE MECHANISMY

15. Klikovy mechanismus — indikatorové diagramy pistovych strojii, primarni, sekundarni a vnitini sily a jimi
zatézované &asti klikovych mechanismi, konstrukce ¢asti klikovych mechanismt, kinematika a dynamika
mechanismu, energetické poméry, setrvacnik.




