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Technicko-ekonomicka
optimalizace

Technicko-ekonomicka optimalizace
cilem je urceni nejvyhodnéjsiho feSeni pro
zamyslenou akci
Vzdy existuji nejméné dvé varianty

* nerealizace projektu — nulova varianta

* realizace projektu

Konstrukce variant
» dle navrhovanych predpokladd, ¢i technologicky odliSnym
zpUsobem,
* pozdéjsi a dfivéjsi realizace
* nerealizace (likvidace, konzervace ¢i prodej zafizeni).

Optimalizace ma energetice vétsi vyznam
nez v jinych odvétvich

Jde to dano:
*vysokou investicni narocnosti energetickych zatizeni
*dlouhou zivotnosti zakladnich prostredkd

*technologickymi a ekonomickymi zvlastnostmi
provozu energetickych soustav

Il

S~
znacna slozitost ekonomickych vypoctd

Postup optimalizace

+ specifikace vsech pdsobicich faktord,

+ prifazenivhodné vlivnosti kazdému faktoru, tj.
kvantifikace pUsobeni faktorQ,

* prevedenipUsobeni jednotlivych faktord na
spole¢ny jmenovatel = financni vyjadreni

+ volba kritéria ekonomické efektivnosti, které by
vhodnym zpUsobem respektovalo vSechny
faktory,

* respektovani vhodnym zpdsobem téch faktord,
které pripadné nelze kvantifikovat

Faktory
ovliviujici volbu nejvhodnéjsi varianty

* technické
* fyzikdlni—napf. termodynamické, hydraulické
* konstrukéni—technologické, materialove, ...
* provozni - spolehlivost, regulovatelnost,...
* spolecenské
* ekonomické — investi¢ni naro¢nost, naklady x vynosy

* mimoekonomické — ekologické, socialni, politické —
obvykle obtizné kvantifikovatelné

Spolehlivost vysledkd
Vypocty jsou provadény pro olekavany vyvoj
Pfesnost je limitovana :
* pUsobenim Cinitele ¢asu
* asova hodnota penéz
* inflace

* nejistotami vypoctu
* pfesnost progndz ocekavaného vyvoje
* pUsobenirizik a nejistot

tyto vlivy hodnoti citlivostni a rizikova analyza
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Kazdy konkreétni pripad vyzaduje
specificky pristup
« uréeni relevantnich nakladovych polozek
*zadani a vyhodnoceni variant
* absolutni
* rozdilové
* pfiméfena mira zjednoduseni
* hodnoceni z hlediska projektu — Uroven hrubého zisku
* hodnoceni z hlediska investora — Uroveri cash-flow firmy

Kritéria technicko-ekonomické efektivnosti

slouzipro

* vyhodnoceni ekonomické efektivity projektu

* porovnavani projek¢nich variant.

Cilem je

* navrhnout variantu projektované investice nebo jejiho
zpUsobu provozu, kterd zajisti maximalni zisk pfi
dodrzeni limitovaného objemu investi¢nich prostfedkd

* sestavit poradi vSech posuzovanych variant podle jejich

technicko-ekonomické efektivnosti— nasledné Ize
konfrontovat s posouzenim spolecenské efektivnosti

Kritéria technicko-ekonomické efektivnosti

Pozadavky na kritérium
= mélo by zajistovat objektivitu porovnani
= mélo by umoznit respektovat vsechny faktory

technické, ekonomické i spolecenské, které ovliviuji
vysledny efekt

m porovnani by mélo byt provedeno vzhledem
k odpovidajici Grovni hodnoceni

= mélo by byt dosazeno Ucelné presnosti porovnani -
predbézné x konecné

= matematicka formulace kritéria by méla byt pokud
mozno jednoducha

Kritéria technicko-ekonomické efektivnosti

déleni
* podle presnosti
« obecna
« zjednodusena
* podle Ulelu
« investi¢né-ekonomicka kritéria — zaloZzena na CF
* NPV —¢ista sou¢asna hodnota
* IRR - vnitfni vynosové procento
* doba navratnosti
* index ziskovosti
* LCOE - levelized cost of electricity
« provozné- ekonomicka kritéria
« EBIT
* EBITDA
* EBT
* EAT

Cista soucasna hodnota NPV

T,-1

NPV =Y CF,-(1+r)"
=0

kde
7.... doba porovnani
t...... rok porovnani
CF,... tok hotovosti v roce ¢ porovnani
f..... diskontni sazba

Cista souCasna hodnota NPV
* jedno z nejobecnéjsich a nejpouzivanéjsich financnich
kritérif
* zavisina
* predvidanych hotovostnich tocich
» alternativnich finan¢nich nakladech
Vyhody
* zahrnuje celou dobu Zivotnosti projektu
* bere v Uvahu ¢asovou hodnotu penéz
* popisuje libovolné penéznitoky v jednotlivych letech
* vysledkem je absolutni hodnota pfinosu investice v
dnesnich cenach

* vysledna hodnota udava, kolik penéz realizace
investice podniku pfinese
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Cista soucasna hodnota NPV

Nevyhody

* umoznuje porovnavat pouze objemové stejné projekty =
stejnd investice nebo naklady nebo vyroba

* neposkytuje informaci o platebni bilanci projektu v
jednotlivych letech — neuﬁozorm’ na mozny deficit platebni

ilance v nékterych letec
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Cista soucasna hodnota NPV

Vysledna hodnota NPV se obvykle dopliuje grafy
* s casovym znazornénim CF

* s casovym znazornénim vyvoje ZDCF

Prub&h cash flow investora
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Cista soucasna hodnota NPV

Vyslednd hodnota NPV se obvykle doplriuje grafy
* s casovym znazornénim CF
* s casovym znazornénim vyvoje ZDCF

Kumulovany diskontovany cash flow
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Index ziskovosti
T,-1

> CF,-(1+r)"

Pl =+
I
kde

7.... doba porovnani

[N rok porovnani

CF,... tok hotovosti v roce ¢porovnani
f...... diskontni sazba

I... investice

Index ziskovosti

* vyjadfuje pomér prinosU k pocatecnim
kapitalovym vydajom

+ udava relativni vyjadreni ,obohaceni" investora

* projekt je pfijatelny, pokud vysledna hodnota

PI>1
* Pljevyhodné pouzivat
* jako dopliujici kritérium k NPV

* pokud porovnavame vice investicnich variant mezi
sebou

LCOE - levelized cost of electricity/energy
diskontované vyrobni naklady na elektfinu

Ts—1 -
Yy UetMe+F)-(147)7"

LCOE = i
Tt Ep (1)t

( K¢/kWh

I, = investice v r. t, M, = naklady na opravy a udrzbu v r. t, F, = naklady
na palivo v r. t, E, = elektfina vyrobena v r. t

vyjadfuji promérné ¢isté soucasné naklady na vyrobu
jednotky elektrické energie v dobé Zivotnosti zarizeni
pocitaji se jako pomér kumulovanych diskontovanych
nakladd za dobu zivotnosti zafizeni délenych sumou
diskontovaného mnozstvi vyrobené energie

* mohou zahrnovat i dalsi nadklady — napf. na financovani,
mzdy, Uroky ve fazi vystavby apod.

LCOE silné zavisi na predpokladech analyzy — zejména na
podminkach financovani a ro¢nim vyuziti zafizeni

pouziva se k porovnani riznych zafizeni pro vyrobu elektfiny
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LCOE - levelized cost of electricity/energy
diskontované vyrobni naklady na elektfinu

» " =
Version: June 2021 “4 Fraunhofer
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LCOE - levelized cost of electricity/energy
diskontované vyrobni naklady na elektfinu

Electricity costs according to data from Lazard
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Vnitfni vynosové procento IRR

T,-1
> CF,-(1+1RR)" =0
=0

+ ukazatel pro relativnivynos (rentabilitu), kterou projekt
béhem svého Zivotniho cyklu poskytuje

* investice je pfijatelna, pokud je IRR v&t3i nez uvazovana
diskontnisazba

+ ¢imvyssije IRR, tim kratsi je navratnost investice
* kritérium je vhodné pouzivat jako doplrikové

Doba navratnosti PP

+ udava pocet let, které jsou zapotiebi k tomu, aby se
kumulované CF vyrovnaly investici = pocet let, po ktery se
investice bude vracet

* pouziva se jako dopliikové kritérium
Dobu navratnosti mdzeme pouzit jako:

« dynamickou - zohlednuje faktor ¢asu diskontovanim
hotovostnich tokd

PP
>CF,-(1+r)" =0

t=0

Ize odecist v priseciku ¢asového vyvoje = DCF s ¢asovou
osou

« statickou - nezohledriuje faktor ¢asu

Staticka doba navratnosti - prosta

navratnost, doba splaceni
* jedno z nejcastéji uzivanych kritérii
* vhodné
* pro parové srovnavani variant
PP, = NNQ ;" = Ai‘]i’\]i < PP (rok)
pT1 pT2 pT
Njj 5 ... investi¢ni naklady, Npry , ... rocni provozni naklady

* pro hodnoceni Uspor (druhou je tzv. nulova varianta)

PP=

N.
L< PP rok
T s (rok)

= re)

N; ... investi¢ni naklady, U ... ro¢ni Uspora ro¢nich provoznich nakladd

Nevyhody prosté navratnosti

1) kritérium je vhodné pouze pro porovnavani dvou variant

PF 1: -
5 variant c. N Ny
stejné trzby, 1 100 90
7x=10 let, 2 150 75
r=0,08 3 200 65
4 250 62
Var 1: 5 300 60
referencni
Var 2/1 3/1 4/1 5/1

e 3,3 4 5.4 6.7
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Nevyhody prosté navratnosti

? ktera varianta je nejlepsi ?

3 N, N, NPV
1 100 90 704
3 150 75 -6353
3 200 65 636
4 250 62 666
5 300 60 -703

Kritérium preferuje kratkodobé projekty

Nevyhody prosté navratnosti

PF 2:

2 varianty,

stejné investicni naklady &, = 20000 K&,

stejné rocni trzby,
rlizna doba Zivostnosti

. Roc¢ni tspora | Doba zivotnosti Doba

Varianta U [K¢] [rok] splatnosti NPV
A 12000 4 1,67 19 750
B 9000 6 2,22 21610

Kritérium nerespektuje stav zafizeni po dobé splatnosti

Nevyhody prosté navratnosti

PF 3:

2 varianty,
stejna doba splatnosti,
stejny nediskontovany zisk Z = 25.000 K¢

rlizné Casové rozloZeni zisku

Varianta [ 1.rok | 2.rok |3.rok| T, NPV
A 5000 | 15000 | 5000 2 21 460
B 15000 [ 5000 | 5000 2 22 140

Kritérium nerespektuje ¢asovou hodnotu penéz

Provozné- ekonomicka kritéria

EAT

dané

Eisty zisk, hasp. il
2 (€ etni ahdobi

zisk pfed zdan&nim, hospodifsky visledek,
wysledek hospadateni

zisk pfed zdanénim a troky, provozni hospodifsky visledek,

EAT = (isty zisk po zdanéni
EBT = zisk pred zdanénim = EAT + dané
EBIT = EBT + Uroky = 3Vynosy - SNaklady
= provozni hospodarsky vysledek
EBITDA = EBIT + odpisy




