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Identifikace novych smési pracovnich latek pro vysokoteplotni tepelna ¢erpadla

Student navéze na praci https://doi.org/10.1016/j.energy.2024.132677 a bude hledat nové vhodné, zejména ternarni a kvaternarni smeési
pracovnich latek, typicky cyklickych uhlovodikd a hydrofluoroolefin(, pro vysokoteplotni tepelna Cerpadla. Kliové je najit rovnovahu mezi
ekologickymi parametry (GWP, ODP, toxicita), parametry tepelného ob&hu (COP, objemova topivost, tlakové pomeéry) a technickymi
omezenimi (hoflavost, tlak sytych par, dostupnost a cena) s ohledem na realna strojni omezeni kompresor( a vyménik( tepla. Oekava se
zakladni znalost jazyk Python nebo chut a ochota se rychle ucit inZzenyrskému programovani v Python.

dr. Spale

N

Vyvoj prediktivniho fizeni pro vysokoteplotni akumulator tepla

Student vyvine metodu prediktivniho fizeni (MPC) nabijeni a vybijeni vysokoteplotni akumulace (TES) se Stérkovym loZzem, kterou ovéfiv
praxi na existujicim laboratornim zafizeni. Systém bude vyuZivat dat ze spotového trhu s elektfinou, predikéni model na vyrobu FVE a
model poptavky po tepla, na zékladé kterého nalezne metodou konvexni optimalizace optimalni trajektorii pro dlouhodoby provoz TESu s
cilem minimalizovat provozni naklady na uspokojeni poptavky po teple. O¢ekava se znalost programovaciho jazyka Python ¢i ochota se
rychle ucit, s vyhodou pak i znalost knihoven pandas, numpy, matplotlib a cvxpy.

dr. Spale

Navrh trubkového dochlazovace dilniho plynu - V rdmci projektu bude proveden navrh trubkového vyméniku, ktery bude slouzit k
ochlazeni dilniho plynu s cilem jeho vysuseni (a tedy i zvy$eni vyhievnosti) pied jeho dalsim energetickym vyuzitim.

dr. Havlik

SN

Navrh svazkového parniho ohfivaku vody - V rdmci projektu bude proveden navrh svazkového kondenzétoru odbérové péry, ktery bude
slouZit k ohfevu topné vody v systému CZT.

dr. Havlik
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Navrh ekonomizéru binarni geotermalni elektrarny - V rdmci projektu bude navrZzen ekonomizér typu Shell&tube pro binarni geotermalni
elektrarnu vyuZzivajici ORC s vykonem turbogeneratoru na trovni 5 MWe.

Igor Kaspar

Ing. Vocel

Navrh Heatpipe pro WHR -
V ramci projektu bude navrzena tepelna trubice (Heatpipe) pro zpétné ziskani odpadniho tepla z nizkoteplotni pary s jeho naslednym
vyuZitim pro TEG (termoelektricky generéator).

Ing. Vocel
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Experimentalni urceni celkového pfestupu tepla u vytapéné lopatky — Jedna se o ovéreni vypocetnich metod prestupu tepla z
rozvadéci lopatky parni turbiny. Experiment bude probihat na aerodynamickém tunelu v laboratofi CVUT.

Ing. Hunék/Ing. Jirdsek

Navrh vymeéniku pro chlazeni reaktoru na tvorbu hydrati CO2 - Navrhovany vyménik bude soucasti pfipravované experimentalni trati a
bude slouZit pro ochlazeni vody a plynné smési uvniti reaktoru na vyrobu hydratd.

dr. Barto$/Ing. Hunék

Keramické moduly pro vysokoteplotni skladovani tepla (HT TES) 1000-1200 °C

Cil: Navrhnout modularni keramicky zasobnik citelného tepla pro cyklicky provoz ve vzduchovém okruhu pfi teplotach cca 1000-1200 °C,
vcetné konceptu nabijeni elektrickym ohfevem a vybijeni do odbéru tepla.

Téma se zaméfuje na ndvrh modularniho keramického zasobniku tepla pro teploty 1000-1200 °C a cyklicky provoz. Student navrhne
geometrii blokd a konstrukci modulu tak, aby bylo dosazeno rovnomérného teplotniho pole, pfijatelnych tlakovych ztrat a mechanické
stability pfi cyklovani. Souc¢dsti je jednoduchy 1D model $ifeni tepla a termo-hydraulicky model prestupu tepla. Vystupem bude koncepéni
ndvrh véetné dimenzovéni, odhadu ztrat/izolace v hotovém systému a doporuceni pro experimentalni ovéreni.

dr. Novotny
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Packed-bed HT TES ~600 °C pro retrofit paroplynové teplarny

Cil: Navrhnout vysokoteplotni packed-bed zasobnik ($térk/bazalt) pro cca 600 °C a jeho integraci do paroplynové teplarny tak, aby
fungoval jako ,,Carnot battery“ (P2H + TES + vyuZiti HRSG pfi vybijeni) v méfitku ~1 GWh tepla.

Téma fesi navrh vysokoteplotniho zasobniku tepla typu packed-bed (Stérk/bazalt) pro cca 600 °C a jeho integraci do paroplynové teplarny
jako Carnot battery. Student provede dimenzovani zasobniku v méfitku cca 1 GWh v€etné stratifikace, tlakovych ztrat a navrhu izolace pro
ztraty kolem 1 %/den. Soucasti bude implementace 1D modelu Sifeni tepla v porézni vrstvé. Konceptudlné bude uvazovan vzduchovy
okruh s elektrickym ohfevem pro nabijeni a zptisob vybijeni pies existujici HRSG a nékolik provoznich rezimd. Vystupem bude koncepéni
schéma integrace a samotny navrh TES uloZi$té, mozné pokraCovat v tématu dale orientaénim ur¢enim CAPEX po hlavnich
komponentach.

dr. Novotny




Off-design performance model of a CHP Carnot-battery plant (P2H + TES + H2P)
The student learn methods for evaluation of off-design performance of thermal energy systems. He will develop an off-design

11|performance model of a CHP plant operating as a Carnot battery (P2H + TES + H2P) to quantify part-load efficiency, auxiliary losses, and dr. Novotny
operating constraints. The model will generate performance maps and feasible operating envelopes versus ambient conditions, plant
load, and TES state/temperature to support dispatch decisions.
Navrh vyméniku pro kryogenni separaci CO2 ze spalin

12(Pro zadané sloZeni a mnoZstvi spalin student navrhne soustavu vyménik{ pro kondenzaci vodni pary ze spalin a kryogenni separaci CO2 dr. Vodicka
pomoci kapalného dusiku.
Navrh reakroru pro simultanni adsorpci CO2 ze spalin a katalytickou vyrobu methanolu

13|Student pro zadané mnozZstvi a parametry spalin navrhne velikost reaktoru a vypracuje pevnostni a konsrukéni navrh reaktoru (tlakové dr. Vodicka
nadoby).
Navrh vymeéniku tepla pro chlazeni spalin z experimentalniho fluidniho kotle - 30 kW

14|V rémci projektu se student seznami se stévajicim experimentalnim zafizeni umisténym v laboratofich Ustavu Energetiky a navrhne dr. Skopec
vymeénik tepla, zajistujici dostacné vychlazeni spalin.
Kontrolni vypocet vyméniku tepla a jeho konstrukéni optimalizace pro uvazovanou rekonstrukci experimentalni fluidniho kotle - 300
kw

15|V rdmci projektu se student seznami se stévajicim experimentélnim zafizeni umisténym v laboratofich Ustavu Energetiky, na zakladé dr. Skopec

podklad( provede kontrolni vypocCty a navrhne pfipadné konstrukéni Upravy souvisejici s uvazovanou rekonstrukci spalovaciho zafizeni.
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Volné téma dle zajmu studenta




