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Student Téma vedouci
Nézev: Design and Construction of a Small-Scale High-Temperature Packed-Bed TES Test Bed for Rapid Testing of Prospective
Materials and Emulating Real Conditions. Anotace:

Objective: The aim of this thesis is to develop a compact, high-temperature experimental setup designed to test thermal energy
storage (TES) materials under conditions that closely emulate real-world operating environments. The system will enable rapid and
repeatable thermal cycling up to 1000 °C, using an electric heater rated around 5 kW, within a tall, narrow packed-bed configuration.
The design focuses on reproducing both the thermal and mechanical stress profiles found in large-scale TES systems, which can be
integrated into power plants and industrial energy systems for storing excess electricity.

Scope of Work:

Brief review of packed bed TES systems and modelling.

Engineering design of a vertical packed-bed column with appropriate insulation, instrumentation, and structural integrity. Integration
of a controllable heating and heat rejection system to simulate charge/discharge cycles at high temperatures.

Development of instrumentation and control systems for tracking temperature gradients and perform prescribed cycling.

Assembly and initial experiments.

Work in a broader team working on this topic, i.e. possibility to discuss each step with researchers focusing on modelling, mechanical
design, system integration, control and instrumentation,...

Novotny Véclav

Nézev: Investigating the Potential of Medium-Duration Energy Storage and Carnot Batteries for Central Europe

Anotace:

Objective: This thesis aims to evaluate and compare the technical and economic potential of medium-duration energy storage (MDES)
technologies—particularly Carnot batteries, compressed air energy storage (CAES), and other thermal and electrochemical
systems—for application in Central Europe’s evolving power systems.

Scope:

Assess round-trip efficiencies, capital and operational costs, and typical storage durations of different MDES and other energy storage
technologies.

Conduct cost-benefit analysis of MDES technologies using real or synthetic electricity market data from countries like the Czech
Republic and Germany.

Perform techno-economic simulations to evaluate the optimal combination of storage technologies needed to balance supply and
demand while minimizing total system cost.

Novotny Vaclav

Nazev: Bottom-Up Assessment of High-Temperature Packed-Bed Thermal Energy Storage for Industrial and Utility Application
Anotace:

Objective: This thesis investigates the technical and economic feasibility of high-temperature thermal energy storage (HT-TES) systems
using packed-bed thermocline configurations, with the aim of quantifying their performance and cost across a range of industrial and
utility-scale applications.

Scope:

Literature Review: Review of HT-TES technologies, with a focus on sensible heat storage in solid media (e.g. rocks, ceramics, refractory
bricks). Overview of thermocline systems, storage integration strategies, and representative temperature ranges (500-1000 °C).
Survey of existing component cost data and performance benchmarks across sizes.

Development of a Packed-Bed Thermocline Model: Formulation and implementation of a 1D or quasi-2D numerical model simulating
heat transfer and stratification in packed-bed TES during charge/discharge cycles. Parametric analysis of key factors: storage
temperature range, media properties, insulation thickness, heat losses, and cycle duration.

Use Case Definition: Identification and characterization of 3—4 representative use cases - Industrial heat demand (e.g., 2-50 MWh
scale, 6-12 h discharge duration). Process load shifting with daily cycling. Utility-scale backup / arbitrage with Carnot battery or direct
steam conversion (100 MWh-5 GWh, 8-48 h duration).

Cost Breakdown and Scaling Analysis: Bottom-up estimation of system components (media, containment, insulation, charging system,
heat exchangers, controls). Estimation of CAPEX and OPEX for each configuration, normalized by installed capacity and duty cycle.
Sensitivity analysis for temperature range, cycle frequency, insulation quality, and materials.

Calculation of Specific Costs: Derivation of levelized capital cost per unit energy capacity (€/kWhy,) and €/kWh. where relevant.
Benchmarking against other storage technologies (e.g., molten salts, CAES, Li-ion).

Novotny Vaclav

Navrh experimentalniho podzemniho horninového zasobniku tepla

Anotace: Student navrhne experimentalni podzemni Ulozisté tepla do drcené horniny. Experimentalni zasobnik bude realizovan a
testovan ve spolupréci s CVUT UCEEB a CVUT FSv ve Stole Josef v in-situ podminkach. O¢ekavé se navrh od koncepéni faze pies basic
design a detail design (formou vyrobni dokumentace) pro realizaci experimentu. Podilet se student bude také na vyvoji systému
méfeni a regulace a také na samotném méreni. O¢ekava se zapojeni i do realizace Uprav. VyZaduije uréitou technickou zruénost a chut
samostatné fesit praktické inzenyrské problémy.

Spale

Optimalizace difuzoru axialni nadzvukové turbiny pracujici s hexamethyldisiloxanem

Anotace: Student provede Upravy na existujici sestavé axialniho nadzvukového turboexpandéru ORC jednotky pracuijici s
hexamethyldisiloxanem vedouci k navySenti isoentropické G¢innosti expanze. Provede optimalizaci difuzorového télesa turbiny na
zakladé 1D metod a metod CFD. Experimentalné ovéti vysledky navrhu na biomasové kogenera¢ni ORC jednotce na CVUT UCEEB.

Ocekava se zapojeni i do realizace Uprav. VyZaduje uritou technickou zru¢nost a chut samostatné fesit praktické inzenyrské problémy.

Spale

Navrh 100kW nadzvukové axialni turbiny pracujici s chladivem R1233zd(E)

Anotace: Student provede 1D navrh jednostupriové axialni nadzvukové turbiny pracujici s pracovni latkou R1233zd(E). Pokra¢ovani
vyvoje existujiciho Python nastroje pro ndvrh ORC lopatek. Déle student vypracuje 2D navrh lopatkové mfize turbinového stupné v
CAD softwaru. Jedna se o spolupraci na vyvojovém projektu ORC jednotky ve spolupraci s Doosan Skoda Power; turbina bude
realizovana na experimentalni zkusebné DSPW v Plzni. O¢ekava se zakladni znalost jazyka Python nebo chut se v oblasti (samo)vzdélat
pfi feSeni diplomové préce,

Spale
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Porovnani raznych konfiguraci kondenzatora spalin
Préce se bude zabyvat vyuZitim sprchovych kondenzator spalin s vnitini vyplni u kotla na biomasu. Cilem bude porovnani raznych
koncepci kondenzatord s ohledem na zvyseni efektivity vyuZiti kondenzatord a celého systému kotel-spalinovy kondenzator.

Havlik

Horkovzdudné suSeni biomasy
Prace se bude zabyvat optimalizaci provozu horkovzdu3né susarny s ohledem na energetickou naro¢nost procesu a mnozstvi
potiebného susiciho vzduchu. Cilem bude experimentalni analyza vlivu recirkulace susiciho vzduchu na susici proces.

Havlik

Adsorpéni technologie zachytu CO2 ze spalovacich procesa

Néaplni prace bude vytvofeni numerického modelu procesu zachytu CO2 ze spalin fyzikalni adsorpci v rezimu VPSA, ktery bude
predikovat prarazovou k¥ivku a adsorbované mnozstvi CO2, jeho validace experimentem na laboratornim adsorbéru s vyuzitim zeolitu
13X (variantné s vice druhy adsorbentt), a zpracovani celkové bilance adsorpéniho procesu.

J. Hrdlicka

Modelova a experimentalni analyza tepelnych vyménika pro kachlova kamna

Aktivita probiha ve spolupraci s Cechem kamnait Ceské republiky, z.s.

Cilem je vytvotit dynamicky numericky model, ktery bude analyzovat parametry vyménika tepla pro ohrev teplé vody, vnofenych do
vyzdivek kachlovych kamen. Model bude nasledné experimentalné validovan pfi riznych rezimech provozu kamen.

J. Hrdli¢cka

Sobotik

Kryogenni separace CO2 ze spalin. (pfedbézné se se mnou domlouval pan Sobotik)

Anotace: Student zpracuje resersi sou¢asného stavu poznani v oblasti kryogenni separace CO2 ze spalin. Na zakladé této reserse
vypracuje bilanéni model separace, navrhne koncepéni FeSeni a vyménik pro experimentadini separaci CO2 z modelovych spalin. V
ramci diplomové préace bude vyménik zkonstruovan a otestovan.

Vodictka

Konstrukéni navrh optické sondy pro méfeni v parnich turbinach. Pro méfeni rozmérové struktury kapalné faze mokré vodni pary
expandujici v parnich turbinach se pouzivaji optické sondy. Vyvoj, realizace a nasazeni takovych sond méa na CVUT dlouholetou tradici.
Cilem této konstrukéni tlohy je névrh feSeni mechanické ¢asti hlavice sondy, které za provozu umozni ménit délku méficiho prostoru.
Préace bude doplnéna o laboratorni ovéieni navrhovaného feseni. V p¥ipadé zajmu je mozné informace k tématu doplnit osobni
konzultaci.

Kolovratnik

Néavrh revitalizace parni trati v laborato¥i U12115. Prace bude vychazet ze stavajici dispozice parni trati s dyzou pro vyzkum fazového
prechodu v expandujici pare. Na zékladé CFD analyz budou posouzeny moznosti revitalizace a vypracovan konstrukéni navrh vnittniho
télese dyzy v parnim tunelu. Préci Ize po dohodé rozsifit o experimenty na parni trati a jejich porovnani s vysledky CFD simulaci. Detaily
muze zajemce ziskat pfi osobni konzultaci.

Kolovratnik

Konkrétni diléi Glohy CFD simulaci proudéni v energetickych systémech. Nabizime nékolik samostatnych zadani z oblasti energetiky,
smérovanych na numerickou simulaci proudéni v turbinach a pomocnych zafizenich s pouzitim komerénich SW nastroja firmy Ansys.

Kolovratnik/Jun

Navrh bilanéni metodiky vypoétu G&innosti vicestupfiové parni turbiny na mokrou paru. Téméf 70 % globalniho vykonu parnich
turbin je ve stavajicich elektrarnach generovano stupni pracujicimi s mokrou parou. Z fyzikalnich i provoznich davodi se ¢ast kapalné
faze dostava na povrch priitoéné ¢asti a nasledné je tato separovana kapalina odvedena ze stroje. Bilanéni metodika by méla
respektovat vliv postupného odvodu ¢asti hmotnostniho pratoku z proudu mokré pary na vykon a Gginnost stroje. Predpoklada se
vyuziti komparace vysledku ziskanych s a bez uvazovani separace vihkosti. Paralelné Ize fesit problematiku separace pomoci CFD
simulaci, pripadné se zapojit do praci na vyzkumu problematiky separace v parnich turbinach probihajicich na FS - CVUT v Praze.

Kolovratnik

Realita balkonovych FV elektraren.V pripadé zajmu je mozné blizsi informace k tomuto tématu ziskat osobni konzultaci.

Kolovratnik

Vyuziti hydrata CO2 pro sezénni akumulaci energie. Studovan bude vliv promotérd tvorby hydrata (THF+cyklopentan) a separace
CO2 ze smési plyna (napf. spaliny)

Barto$/Hunék

Studie vlivu vyhfivani lopatek na erozi v parnich turbinach nové generace. Prace bude obsahovat jak experimentalni tak teoretickou
¢ast. Vyuzity budou nové optické metody pro popis strhavani kapaliny pfi proudéni v ae. tunelu (simulace proudéni v turbing).

Barto$/Hunék

Vyuziti biocharu jako produktu po pyrolyze odpadni biomasy pro zachyt kovu obsazenych ve spalinach

Cilem prace bude ovéreni vhodnosti alternativniho sorbentu Biochar, odpadni produkt po pyrolyze odpadni biomasy, pro zachyt kovi
obsazenych ve spalinach vzniklych spalenim pevnych fosilnich a alternativnich paliv. Ovéfeni vhodnosti alternativniho sorbentu bude
provedeno v prabéhu nékolika experimentalnich testd s davkovanim do spalin na vystupu z fluidniho kotle o tepelném vykonu 500 kW
umisténém v laboratori CVUT.

Pilaf

Nové Statni energeticka koncepce v horizontu roku 2050

Cilem préce je s vyuzitim existujicich open source modelovacich néstroja zhodnotit prileZitosti a rizika planované strukturalni zmény
teskeé elektroenergetiky a teplarenstvi smérem k dekarbonizaci v horizontu roku 2030, 2040 a 2050.

Préce bude v analytické ¢sti vychazet zejména ze statistik ERU, ¢SU a dal$ich relevantnich zdroj.

V névrhové &asti bude vychazet z podkladovych materiala k nové Statni energetické koncepci.

Prihlédnuto bude k aktualnimu znéni Vnitrostatniho planu pro energetiku a klima.

Vysledek bude slouzit jako podklad pro diskusi o strategiich rozvoje elektroenergetiky a teplarenstvi v CR.

Mas¢uch

Nové obchodni modely v elektroenergetice a teplarenstvi

Energetické trhy prochazeji v kontextu aktuélnich legislativnich zmén zasadnimi zménami.

Objevuji se zcela nové prileZitosti pro strategie fizeni zejména zdroju pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla.

Cilem préce je analyza pfilezitosti na trhu se systémovymi sluzbami a flexibilitou a navrh strategii provozu zejména plynovych
kogeneragnich zdrojt v teplarenstvi a pramyslové energetice

Mas¢uch
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Libertin Erik

Navrh plynové kogeneraéni jednotky s pfislusenstvim avrhnéte kogeneraéni jednotku (KGJ) s pfislusenstvim otdpénou zemnim
plynem, které:

- zajisti pokryti potieby tepla pro vytapéni, vétrani a ohrev teplé vody budov VFN,

- zajisti pokryti potieby elektrické energie minimalné pro vlastni spotiebu kotelny,

- bude fizena v zavislosti na stavajicim systému fizeni kotelny VFN.

Soucasti navrhu KGJ bude:

1. Stanoveni denni, tydenni a ro¢ni spotieby tepla budov VFN,

2. Stanoveni denni, tydenni a ro¢ni vlastni spotteby el. energie kotelny,

3. Stanoveni denni, tydenni a ro¢ni spotieby el. energie budov VFN,

4. Navrh optimalniho tepelného vykonu KGJ,

5. Navrh optimélniho elektrického vykonu KGJ,

6. Navrh optimalniho poctu KGJ v kotelné a spoluprace se stavajicim kotlem UT,

7. Vybér optimalniho typu KGJ z jednotek komeréné dostupnych na trhu KGJ,

8. Navrh optimalni velikosti akumulatoru tepla pro dané KGJ,

9. Navrh optimélniho provozu KGJ v zimnim, pfechodném a letnim obdobi,

10. Navrh kondenzaéniho vyméniku spalin pro dochlazeni spalin KGJ,

11. Stanoveni finan¢nich Gspor pfi pouziti KGJ,

12. Stanoveni prosté a diskontované navratnosti investice do KGJ,

13. Stanoveni, zda je ekonomicky vyhodné pouZit kondenza¢ni vyménik pro dochlazeni spalin KGJ,
14. Z&vér - KGJ ANO nebo NE (prog).

NeuZil
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Holik Tomas

Navrh absorbéni chladici jednotky s pFisluSenstvi na vyuziti technologického odpadniho tepla Navrhnéte absorbéni chladici jednotku
(ACHJ) s pFisluSenstvim otapénou odpadnim teplem z papirenského stroje, ktera:

- zajisti pokryti potieby chladu pro vétrani rozvoden papirenského stroje,

- bude fizena v zavislosti na stavajicim systému fizeni papirenského stroje.

Soucéasti navrhu ACHJ bude:

Stanoveni denni, tydenni a ro¢ni spotfeby chladu rozvoden,

Navrh optimalniho chladiciho vykonu ACHJ,

Stanoveni poZadovaného tepelného vykonu ACHJ, (strana odpadniho tepla),

Navrh optimalniho po¢tu ACHJ ve strojovné chlazeni a spoluprace se stavajicim zdrojem tepla,
Vybér optimalniho typu ACHJ z jednotek komeréné dostupnych na trhu ACHJ

Navrh optimalni velikosti akumulatoru chladu pro dané ACHJ,

Navrh optimalniho provozu ACHJ v zimnim, pfechodném a letnim obdobi,

Navrh vyméniku voda s glykolem/vzduch pro chlazeni ACHJ,

. Navrh akumulatoru chladu, pokud je potieba,

10. Stanoveni finanénich Gspor pfi pouziti ACHJ,

11. Stanoveni prosté a diskontované navratnosti investice do ACHJ,

12. Zavér - ACHJ ANO nebo NE (prog)

©oNO AL R

NeuZil

P¥inos zvihéovani spalovaciho vzduchu pro horkovodni kotel.
Zvlhéovani spalovaciho vzduchu v kombinaci se spalinovym kondenzatorem maze zvysit G¢innost systému v fadu jednotek az desitek
%. Cilem préace bude teoreticky popsat a experimentalné ovéfit proces vihéeni spalovaciho vzduchu sprchovanim teplou vodou.

Dlouhy

Capek

Néhrada klasickych plynovych kotli za kondenzaéni.
Vytapéni a ohiev TV pro bytovy dam je zajistovano klasickymi plynovymi kotli. Navrhnéte jejich ndhradu za kotle kondenzaéni a
vyhodnotte ekonomicky piinos.

Dlouhy

Volné téma dle zajmu studenta

Diouhy
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